2019

Exercice 1 : . 3 404 nra
ultats a 10~ pres.
On donnera une valeur approche de toustal;.: Leess femmes (entre 35 et 65 ans) ayant un cancer de sein.

g::sé::t:tee ;t:r:gii:ne::;':efg:n':::,r z?\nassocie a :;hdaquelfen;?ioin?::isrieé(t::‘:s:i)illlil:; ;aiia:lf a‘ISatoire Xi. prenant ),
i ilité p) ; 0 dans le ¢ ' = q).

:.alill:)rn:bi::::‘:‘?:n‘:: al;';r‘i: ::leéa(:::?;t"steinp ()ians une population de n femme suit :

a. Une loi de Poison de paramétre A = p.

b. Une loi normale N(p = p,a% = ’:l—q).

c. Une loi normale N(u = n.p,0% = p.q).

d. Une loi binomiale B(n.p,n.p.q).

. Une loi binomiale B(n,p). ) ] )
" Dans un échantillon de 100 femmes tiré de cette population, on a observé 70 cas de cancer de sein.

e pourcentage (théorique) des femmes (entre 35 et 65 ans) ayant un cancer de sein est estime par :

a. 7/1000
b. 70/1000
. 70%

c
d. 0.21

e. La taille de I'échantillon ne permet pas d'estimer.

3. Llintervalle de confiance a 95% de proportion de femmes ayant un cancer de sein est :

e
2
L

a. [0.0451 - 0.0949]
b. [0.0541 - 0.0859]
. [0.055 - 0.095]

c
d. [0.095-0.098]

e. Le nombre de femme ne permet pas d'estimer cet intervalle de confiance.
4

. L'intervalle de confiance ainsi défini signifie que :
a. 95% des femmes de I'échantillon sont compris entre les bornes de I'intervalle.
b. 5% des femmes de I'échantillon sont compris entre les bornes de l'intervalle.
c. Le vrai pourcentage de la population cible de I'étude & 95 chances sur 100 de situer en dehors de I'intervalle.
d. Le vrai pourcentage de la population cible de I'étude & 95 chances sur 100 de situer dans l'intervalle.
e. Le vrai pourcentage de la population cible de I'stude & 5 chances sur 100 de situer dans l'intervalle.
5. Combien de femmes de cet intervalle d’age faut-il étudier pour avoir une précision d'estimation (amplitude IC) = 1%
au risque 5%
a. 958
b. 1245
c. 1763
d. 2154
e. 2504.
:i'écl;‘i 'f:i:::f'feiltl _:tl!l:l ;?flflg;en:: :ff:et 6% de femmes entre 35 et 65 ans. La fréquence du cancer de sein observée dans
e la fréquence connue dans la population générale ? Pour cela on effectue :

a. Une comparaison de deux pourcentages observés.

b. Une compara_ison de moyennes d'échantillons indépendants.

c. Une compara{son entre un pourcentage observé et un pourcentage théorique.
d. Une comparaison entre une moyenne observée et une moyenne théorique
e. Une comparaison d'effectifs. '
7. Le résultat du test (variable de décision) est :

a. Z= 13333,

b. Z= 12346

c. x¥*= 19.80

d. tiea = 4.45

e.

Les conditions de validité dy test ne sont pas remplies
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conclure (niveau de confiance 95%) :
. Itats de I'échantillon sont conforme aux résultats de la population.
gr :gmats de I'échantillon ne sont conforme aux résultats de la population.
. Les :

L'échantillon est homogene.

rschantillon est hétérogéne. .
teéscconditions de validité du test ne sont pas remplies.

Que peut-on

O a0 o ™ oo

On donnm. une valeur approchée de tous les résultats a 10 prés.

Les résultats observés de I'évolution d'une certaine maladie a la suite de I'emploi de I'un ou l'autre des traitements A
et B pour 1000 patients figurent dans le tableau ci-dessous :

Traitement Effet Guérison Amélioration Etat stationnaire Totale
A 280 210 110 600
B 220 90 a0 200

Total 500 300 200 1000

9. Dans I'étude ; on test I'association entre :

a. Une variable qualitative binaire et une variable quantitative continue.
b. Deux variables qualitatives binaires.

¢. Deux variables quantitatives continues.

d. Deux variables quantitatives discrétes.

. Deux variables qualitatives.

10. Pour étudier I'existence d’une relation entre les traitements et leurs efficacités, on peut utiliser :
a. Test de conformité.

b. Test de corrélation.

C. Test d'ANOVA.

d. Test d'indépendance de x2.

e. Test de Fisher d'égalité de 2 variances.

11. Quelle est la valeur de la statistique calculée :
a. 120147

b. 14.125

c. 17.9166
d. 18.2365
e. 30.1824,

12. Quelle sont e degrés de liberte :

[s-]

a.
b.
c.
d.

(=2 2 N\ LR =]

3. Quel .
N 2_7: le est la valeur ge la statistique théorique : (niveau de confiance = 95%)
b. 3.84
C. 461
d. 599
e. 12,59,

e
1
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ssultats 3 10° pres. o

r le taux de Iymphocytes d'animaux de laboratoires 0 Consty

aux d'effectifs 10 animaux par groupe. On garde yp des gro, Nit y M
B aux deux autres groupes. Pes o

272,193, 432, 259, 386, 349, 320, 247, 260, 478

~soarA_ | 468,383, 375, 398, 534, 451, 474, 278, 255, 528

2”"” :nr'::té ::ar B | 368, 290, 325, 298, 314, 350, 378, 321, 275, 401
roupe

t au modéle d’ANOVA : une variable de groupe, une variable continue dont gy Vout e,
ey

.
N . t

(] 'm
il v a trois groupes d'ani
iel dans lequel ilya ( !
:Z:Z:ret ['on administre les médicament

Groupe témoin

Les données corresponden

:::d'i‘::gi‘::::;e:t-lmérNues ij1i=3195, 2 xzi=4094' % x3j=3320 (somme de chaque ligne).

14. La taille globale des 3 échantillon est :

a. 10 b. 20 c. 30 d. 40 e. 60.
lobale est :
Sameer D, 353337 ¢. 415.325 d. 435,956 6. 563.754,
16. variabilité expliqué SSL est :
a. 4v7a3':331.9 N b. 51426.845 c. 54211.171 d. 62516.539 e. 65785.759.
17. Quelle sont les degrés de liberté :
a. (2,30) b. (2,27) c. (3,27) d. (3,30) e. (29,2).
18. Quelle est la valeur de la statistique calculée F sachant que SSR=176130 :
a. 3.63 b. 2.42 c. 4003 d. 2.689 e. 6.84.
19. la valeur de la statistique théorique F : (niveau de confiance = 95%)
a. 2.96 b. 2.922 c. 3.354 d. 4.61 e. 12.59.

20. A quoi correspond le risque alpha :

3. A la probabilité de conclure 3 une différence significative

b. A la probabilité de conclure 2 tort 4 une absence de différence significative.
C. Ala probabilité de ne pas conclure H1 alors que H1 est vraie.

d. Ala probabilité d'accepter HO alors que HO est vraie.

:.‘.BA la probabilité de rejeter HO alors que HO est vraie.

- Pour une loi normale centrée réduite : U, o= = =
- Pour une loi de Student - t(7,0.975) o T I

) : : =2.365, 1(7,0.95)= 1.985.
i G Fr e X (1)= 384, 22,(2)= 5,99, x2._(6)= 12,50,
Isher : F035(2,27)= 3.354, Fo,95(2,30)= 3.316’ F0.95(3,27)= 2.96, F0-95(3'30)= 2.922.
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Exercice 1: 00 donnera une valeur approchée de tous les résultats A 102 prés.

En vue de réaliser un programme de rééducation, des chercheurs ont soumis un questionnaire de neuropsychologue

cognitive & 150 enfants dyslexiques tirés au sort. Le questionnaire comporte 20 questions et les chercheurs ont

recueilli pour chaque enfant dyslexique le nombre x, de bonnes réponses. Les résultats ainsi récoltés sont tels que :

3 x;= 1502 ; ¥ x7= 19486.

.

a.
b.
c.
d.
.
2.
a.
b.
C.
d.
€.
3.
a.
b.
c.
d.
€.
4.
a.
5.
a.
6.
a.
1.
a
b.
c.
d.
e
8.
a.
9.
a,

La population statistique étudiée est :
Les chercheurs.
Le programme de rééducation.
Les enfants dyslexiques.
Le questionnaire de neuropsychologie.
Le nombre de bonnes réponses.
La variable statistique X étudiée est :
Les chercheurs.
Le programme de rééducation.
Les enfants dyslexiques.
Le questionnaire de neuropsychologie.
Le nombre de bonnes réponses.
Les valeurs possibles de X sont :
Une seule valeur {20}
{0.1,...,20}
{0.1,...,50}
UuSte.fausse}
3, b, c et d sont faux
La taille de I'échantillon est :
2. b. 150. c. 1502. d. 3000. e. 19486.
L'estimation ponctuelle sans biais de la moyenne (p) de la variable dans la population est :
15,02 b. 10,8 c. 10,01 d. 75,01 e. 79,05.
L'estimation ponctuelle sans biais de la variance de la variable dans la population est :
283 b. 2017 ¢ 297 d. 29,9 e. 30,59.

[L;1m3°Y:nne de la variable dans la population 2 95% de chance de situer dans I'intervalle :
-15-10.89]

[9.27 - 10.75)
[10.01 - 12.29)
[3.77 - 16.25)
[8.87-11.15)

;’;gmbabi“té que la moyenne de la variable dans la population se situe dans l'intervalle [9.27 - 10.75] est :

La marge debn e G bl i iveau 99% st :

0.99 eur dans I'estimation de la moyenne de la variable dans la population au niveau 997 @st -
2 b. 0,95 c. 0,88 d. 6,24 e. 1,16
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chée de tous les résultats a 10 prés.

r appro .
¢ 2 On donnera une valeu 2Pp ladie grace a un traitement T1. Un groupe de 50 malages est Soum;

Exercic . '
Soitpi la probabilité de guérison d'une ma

. i t. 5
traitement et 28 guérissen & le traitement T1 est égale a 50% ou bj .
- rison par le trai 1en est sy
A. Peut-on dire que la probabilité pi de guerison P Peérieure 3 5y, ,

10. Pour cela on effectue '
a. Une comparaison de deux pourcentages obser.ves. R

b. Une comparaison de deux moyennes d'échantillons indepen ! e

c. Une comparaison entre un pourcentage observé et un pourcentage theorique.

d. Une comparaison on entre une moyenne observée et une moyenne théorique.

e. Une comparaison d'effectifs.

11. Le résultat du test (variable de décision) est :

a. Z=08571  b. Z=0,8487 c. x?=3384 d. t=445 e. F=26

12. Que peut-on conclure (niveau de confiance = 95%)

. L'échantillon est homogéne.

. L'échantillon est hétérogéne.

. Les résultats de I'échantillon ne sont conforme aux résultats théoriques.

- Les résultats de I'échantillon sont conforme aux résultats théoriques.

- Les conditions de validité du test ne sont pas remplies.

- On s'intéresse maintenant a un nouveau traitement T2 permettant de soigner cette maladie. Sur 60 malades soumis
a ce nouveau traitement. 34 guérissent. On se demande s'il y a une différence significative entre T1 et T2 quant a leur
efficacité

13. Pour cela on effectue :

a. Une comparaison de deux pourcentages observés.

b. Une comparaison de deux moyennes d'échantillons indépendants.

¢. Une comparaison entre un pourcentage observé et un pourcentage théorique.

d. Une wmparafson on entre une moyenne observée et une moyenne théorique.
€. Une comparaison de deux variances.

14. Parmi conditions de validité du test, il ya:
a. Les variances des 2 populations sont égales.
b. Les distributions de | variable dans les
C.n=pp=>5etn *(1-pw) >5.

d. nl‘ “P; Z'S et n; (1 ~P1) 25,n, *p,
€. Utilisable si petits effectifs.

15. Que peut-on conclure (niveay
a. Iy a une relation entre les dey
b. Les résultats de I'échantilion

O O O o w®

Populations d'ou sont tires les échantillons donnent souvent une loi de Poss™

de confiance= 95)

[3)
-
&
=4
&
&
(=
5]
=]
5
@
=2
c
=]
®
=3
=
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:ca 1 : On donner une valeur approchée de tous les résultats a 10 prés.
Exercice 1 - . g . y "
Le pourcentage d’anomalies chromosomique dans les naissances d’une population donnée, était de 1% il y 10 ans.
1. Le nombre des naissances avec des anomalies chromosomiques parmi 100 naissances (il y a 10 ans) suit :
(A) une loi de poisson de paramétre A = 0.1
(B) une loi normale N(1; 0.00099)
(C) une loi normale N(1; 0.99)
(D) une loi binomiale B (10; 0.01)
(D) une loi binomiale B (100 ; 0.01)
2. La probabilité d’avoir aucune naissance avec des anomalies chromosomiques dans cette population d'étude est :
(A) < 0.01 (b)=0.01 (C)=0.36603  (D)=0.90438 (E)>0.95
En 2021, on effectue un dépistage systématique (obtention des caryotypes a partir de prélévement de sang) sur 600
naissance tirées au sort dans la population actuelle On observe 7 caryotypes anormaux
3. Lestimation ponctuelle sans biais du pourcentage (théorique) d’anomalies chromosomique dans les naissances de
la population actuelle est :
(A) <0.01 (b)=0.014 (C)=007 (D)=0.7 (E)>0.8
4. L'intervalle de confiance a 95% de proportion d’anomalies chromosomiques dans les naissances de la population
actuelle est :
(A) (0.00371 - 0.02429) (B) (0.00839 - 001961) (C) (0,05971 - 0,08029)
(D) (0.68971 - 0.71029) (E) Le nombre des nouveaux nées ne permet pas d'estimer cet intervalle de confiance
5. Au seuil de confiance de 95%, pour que la proportion d'anomalies chromosomiques dans la population actuelle
appartient & I'intervalle (0.01 - 0.018) il faut observer combien de naissances :
(A) 61 (b) 3451 (C) 16275 (D) > 100000
(E) C'est imposable, car la proportion d'anomalies chromosomiques dans la population actuelle n'appartient pas a cet
intervalle de confiance
6. Le pourcentage d'anomalies chromosomique est-il significativement différent qu’il y a 10 ans. Pour cela on effectue :
(A) une comparaison de deux pourcentages observes
(B) une comparaison de deux moyennes d'échantillons indépendantes
(C) une comparaison entre un pourcentage observe et un pourcentage théorique
(D) une comparaison entre une moyenne observe et une moyenne théorique
(E) une comparaison de deux intervalles de confiance.
7. Parmi les conditions de validité du test, ily a :
(A) Les variances des 2 populations sont égales

(B) La.loi de Ia variable dans Ia population d 'ou sont tirés les échantillons suit loi du Poisson
©) n*pu>5etn*(1-p,)>5

D) n*f>5etn*(1-f)>5
(E) Utilisable si petits effectifs
8. Le résultat du test (variable de décision) est :

:A) &oesss (B) 0.38873 (C) 0.38873 (D) 0.80808 (€)3.84
/; : valeurs de la statistique théorique (niveau de confiance = 95%) est :
(A) 0.38873 (B) -1.96 (C) 1.64 (D) 2.58 (E)3.84

1:- Que peut-on conclure (niveau de confiance = 95%) :
EB) Le pourcentage d'anomalies chromosomique est significativement different qu'il y a 10 ans
) Le pourcentage d'anomalies chromosomique est non significativement different qu'il y a 10 ans

(C) L?s résultats de I'échantilion ne sont conforme aux résultats de la population
(D) L'échantilion est hétérogéne

(E) Les conditions de validité du test ne sont pas remplies
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approchée de tous les résultats a 102 prés.

- On donnera une valeur ; ok tsa
:E)xe:::;:rze par une note de qualité Q I'efficacité de différentes thérapies pour lutter contre |a dépressiop .
: se. Oy

rs suivantes : e |
trouve les valeu Y,:CO | 3,54,56,7

Y2 y PS 6,2,3151757
Yy TE 717!6!310’1

thérapie psychanalytique, TE: témoin (la thérapie consiste a discuter avec yp acte

7,=5,¥,=5, Y:=4 ur quj

CO : thérapie cognitive, PS :
ne connait pas la psychologie). On donne
TE(Y)=84 TI(Yy) =462
11. Dans cette étude, il y a combien de variables :
A1 (B2 ()3 (D4 (B)5
12. Le variables sont :
(A) tous quantitatives, (B) tous qualitatives, (C) 2 quantitatives et 1 qualitative,
(D) 1 quantitative et 1 qualitative, (E) 1 quantitatives et 2 qualitatives
13. Dans cette étude, il y a combien d'échantillon :
(A)3 (B)4 (C)6 (D) 17 (E) 18
14. L'effectif total est :
(A6 (B)12 (C)17  (D)15 (E) 16
15. La moyenne globale est :
Y(\;) 50 ] se((f’B) 4.9t:I (E) 4,67 (D.) ‘{4 (E).tOl{tes les propositions précédente sont fausses.
ne.N nse Peomu:I;e:easoll: ); ;eucltm.e différence significative entre les différentes thérapies pour lutter contre la dépression
. ive :
(A) une comparaison de plusieurs variances d'échantillon indépendantes
(B) une comparaison de plusi 'é illon indé .
: plusieurs moyennes d'échantillon indépendantes.

ég; une comparaison entre plusieurs pourcentages observés.

une comparaison A
E ‘ entre deux moyennes observées et une moyenne théorique.

) une comparaison entre deux pourcentage observées et u gori
17. Parmi les conditions de validité du test. i| ya: AR Sl
EA) Les Y;; sont des réalisations de Ia va.Y; - N(r.n. a?)
B) L'écart-type (théorique) n'est pa 8 '
Slem ;
(€) Il existe i tel que n, < 30, P eme dans toutes les populations.
D) T i indé
EE)) Touttes lles Vanabl('e.s sont indépendantes les un des autres
. QOU €S les propositions précédentes sont fausses. .
(A)- 1 f;mlle (s;n: les degrés de liberté :
19. Quelle es)tl8 | e 9)(2:16) (E) (1.16)
orogate 3a valeur de la statistique calculge :
11 C )
(©0.03  (0)0.03 (E)35.45

20. Supposant que les condi
o onditions de test sont vérifides, et que la statistique théorique égale 4 19.43, qua P!

(A) Il'y a une relation entre les variable i

(B) Les différentes thérapies ont les m:r:teum?:s
(C) Les échantillons sont homoggne e
(D) Les résultats ne donne :
(E) Chacune des 3 thérapi

pour lutter contre la dépression nerveuse

nt pas gne différence significative
€s est différentes deg autres
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2022

ochée de tous les résultats a 10~ prés.

. On donnera uné valeur appr

W 0:‘e poids (X) des bébés en fonction de sexe (¥) et on obtient pour 5 filles (Xz) :2.8;3;3;3.2;3.3et
n considere '3.2:3.4;3.6.

[y X ) 3 )
g g:’fe"s"mﬁo,ﬁ,aﬁons cuivantes : T X = 15.3; 0. X = 3.06 ; £ X} = 46.97; 3.X{ = 43.76

on ga:s cette étude, i1y a combien de variables :

2.

4
5.
Po
Nuage des points.

La courbe cumulatif.

Boite & moustache.

. Diagramme en bétons.

. Diagramme en secteur.

_ On souhaite étudier I'influence du sexe sur le poids des bébés. Pour cela on effectue :
. Un test de conformité.

. Un test d'homogénéité.

. Le test d'ANOVA.

. Un test d'ajustement.

. Un test de corrélation.

. La statistique de test utiliser est :

. La statistique de Student 7.

. La statistique de Z.

. La statistique de Khi-deux.

. La statistique de Fisher.

. Toutes les propositions précédentes sont fausses.

' ?gglle estla valeur de la statistique théorique (niveau de confiance = 95%)

. §.59
3.84
2.365
1.895

. Quell L
2-759e est la valeur de la statistique calculée :

1.763
16
1619
141

+ Supposant o
4o oque les conditions de test sont vérifiées, que peut-on concluant :
Lo modélg pulatnops sont hétérogénes.
P fésmta;s; gtla'l'}lnent (globalement significatif).
Thoreacs échantillon ne sont pas conforme aux résultats de la population.
Elation entre les variables étudiées

Les variables sont indépendantes.

ur comparer graphiquement deux sous population (le groupe des filles avec le groupe des gargons), on utilise :

© a
S pPP’NSDP-PP‘POSDp.pOp:mmo.oc-m.hmo.oc-mwmn.pp—_n:Ngbp.p_crt_»—-
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Exercice 2 : On donnera une valeur approc

Un médicament est injecté en T
& o (en mg) présente dans le sang a
quantité g; (en g)p T

hée de tous les résultats & 107 pres.

intraveineuse. Dans les heures qui suivent, la substance est éliminge ar les rg;
instant t; (en h) a été mesurée par des prises de sang t ins, |

2
0
0 2 4 6 3 utes |eg heurg .

Quantité g; en m

— 920 -V §2
On donne les informations suivantes : X t; =20 ; >t

99 | 75 | 55 | 31 | 3
=120;%q;=29;Xq7 =203.12; X ¢t; q,=79.¢

8. Le but principal de cette étude est de chercher s'ily aune :
. i i itatives.
a. Relation entre deux variables quantnt-a ' .
b. Relation entre une variable quantitative et une variable qualitative.
c. Relation entre deux variables qualitative: .
d. Relation entre plusieurs variables quantitatives. .
e. Relation entre deux variable quantitatives et une varlabl? qualitative. ,
9. SilI'équation de la droite de régression de g; en fonction de ¢; est donnée par :

q; =-0.91 t; + 9.44, alors la covariance estimée entre t; et q; (s'¢ q) est égale a:

a. -0.974 b. 0.974 c. -1 d.

10. La somme des erreurs est :

a. 0 b. -0.04 c. 0.04 d.

11. Le MSE (la variance estimée des erreurs) est :
a. 0.008 b. 0.0016 c. 0

-9.1 e. -7.28
-0.008 e. 0.2

d. 0.013 e. 0.599

12. La qualité de I'ajustement de q; en fonction de ¢; est :

a. -1 b. 0 c. 0.948
13. Pour valider le modeéle :

. On calcule I'intervalle de confiance de la pente

[

. On dessiner le nuage des point

o a0 o

d. 0.97 e. 1

. On effectue un test de Fisher de signification globale

. On vérifie que les erreurs suit une loi normale centrée
. On effectue un test de comparaison de deux moyennes observées

14. Pour le test de corrélation (test de la pente), le (les) degré(s) de liberté est (sont) :

a. 5 b. 4 c. 3 d. (1,4)
15. Pourxs=5, I'i

a. (4.027 - 5.753) b. (2.844 - 6.906)
NB :

1. Z suit une loi normale centrée réduite N
0.975, P(Z < 2.33)=0.99, P(Z < 2.58

2. Pour une loi de Student i 3 de rés de liberté -
2.353. ’ e

3. Pour une loi de Student 2 4 de

2132 grés de liberté : le fractile d'ordre 0.975 vaut 2.777, et le fractil

4. Pour une loi de Student 5d

2.015. egrés de liberté : le fractile d'ordre 0.975 vaut 2.571, et le fractile d'ord™®
drordre 0.9 w

5. Pour une loi de Student i 7

1.895. degrés de liberté : le fractile d'ordre 0.975 vaut 2.365, et lo fractile

i . . ordre 0. 1
9. Pour une loi du Khi-deux 4 4 . 8: le fractile d'ordre 0.95 vaut 5.99, le fractile d'0r9 o 0
10. Pour une loi du Fisher a (4, 5)0 3;:::: d|;bl?|:?n:6|e fractile d'ordre 0,95 vaut 9.49, le fractile d'ordre & g75 vaut

' 0

: e fractile d'ordre 0.95 vaut 5.19, le fractile d'ord®
1,7 95 vaut .19,

12. Pour une loi du Fisher ( ) dogrés do liberts

15. Pour une loi du Fisher a(

e. (1.3)

ntervalle de confiance de prédiction de Y; est égale a:
C. (2.274-7.726) d. (3.723 - 6.057) . (2.164-7616)

le fractile d'ordre 0,95 vaut 7.71, le fractile 01" " ozg yaut

Dr OCMl 3

yaut®

1,4 daﬂ és de L | re0. vaut 5. , 1@ ra 5”

1,3
14. Pour une loi du Fisher 3 @ ) degrés de liberts -

1 \ ile d'ordre V-7 ot
3) degrés de liberté : e fractile d'ordre 0.95 vaut 10.1, le fract 975V

4| ' ile d'ordre ¥-"_c aut
3, 4) degrés de ibe b ® fractile d'ordre 0.95 vaut 6.59, le fracti 975V

: le fractile d'ordre 0.95 vaut .12, le fractile d0f e

6 H
(0,1), alors : P(Z < 1.28)=0.9,P(Z <1.64)= 0.95, P(Z £ 1.96)
) =0.995.

o g 5 vaut
le fractile d'ordre 0.975 vaut 3.182, et le fractile d'ordr® 0.3

o d'ordre 0.5 al

0.95 !

i |
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{, Pov
o utilise - )
:A) Nuage des points.

) La courbe cumulatif.

C) Boite moustache. .

(D) polygone des effectifs.

(E) Diagramme €n se.cteur. ' . | N

2. Pour prouver ['existence d'une relation entre deux variables quantitatives, on utilise -

(A) Nuage des points.

(8) La courbe cumulatif

(C) Boite a moustache

(D) Diagramme en batons

(E) Diagramme en secteur.

3. Pour vérifier si les moyennes de trois groupes (indépendant) ou plus sont différentes, on applique :
(A) Un test de conformite

(8) Un test d'homogénéité

(C) Un test 'ANOVA

(D) Un test de normalité

(E) Un test d'indépendance.

Exercice 2 : On donnera une valeur approchée de tous les résultats a 10 prés.

Le tableau suivant donne les résultat du dosage de la ferritine chez les nouveau-nés de deux mois selon que la mére a
reu du fer ou un placebo pendant la grossesse.

Wicretl?;ﬂparer graphiquement les caractéristiques statistiques d'une variabje quantitative dans g
eux échantiligns

Mére ayant recu pendant la grossesse | Effectif Moyenne (pg/L) Variance s
Un placebo 25 130 4225
Du fer 24 190 9025
zA)Lf nombre de population concernée par cette étude est :
(8)2
() 3.
(D)4
(SE)s
(A)Ii ;gechf total concerné par I'étude est :
(8)25
(C) 24,
(D) 47,
(E) 49,
- Dan .
Yy S Cette étude, j| Yy a combien de variable(s) :
(8)2
€3,
(D)4
gE) 5
* L8 but prinei
(A)R latio:r::]c:pa' de cett‘e étude est de chercher sil y aune :
(®) Retatigp r: geux variables quantitatives
(€) Relaj Gux variables qualitatives

(D) Relation Zfr\]tre Plusieurs variables quantitatives
8E) Relatiop rre une variable quantitative et une variable qualitative.
L statiggio - deux variables quantitatives et une variable qualitative
ﬁsﬁq“ de test utilisée est :
(B) La sty ﬁque de Student T,

Stiqu )
() La statisti:u: 32 ;h' deux
pr QCM| 33



D) La statistique de Fisher o |
gE)) Toutes les propositions précédentes sont fausses

9. Quelle est la valeur de |a statistique calculée :
(A) 1,41
(B) 2,52
(C) 2,57
(D) 2,59
e iti t vérifiées, que peut-on conclure :

10. Supposant que les conditions de ‘test son )

(A) Les deux populations sont homogenes.

(B) Le modele est pertinent (gIoba.Iement’ s1g(1'1ﬂcat1f)

(C) Il'y a une relation entre les variables étudiées ' .

(D) Les résultats de I'échantillon ne sont pas conformes aux résultats de la population.

(E) Les variables sont indépendantes. ' o

Exercice 3 : On donnera une valeur approchée de tous les résultats a 10~ pres.

Sur un échantillon de 76 enfants, huit ont eu la rougeole.

11. L'estimation ponctuelle sans biais de la proportion (théorique) du rougeole dans la population des enfants est
(A) < 0.01

(B) 0.105

(C)8

(D) 0.095

(E) > 0.76.

12. L'intervalle de confiance & 95% de la proportion du rougeole dans la population actuelle est :

(A) [0.036 - 0.174]

(B) [0.026 - 0.1641]

(C) [0-0,325]

(D) [0.032 - 0.158]

(E) Le nombre des enfants ne permet pas d'estimer cet intervalle de confiance.

13. Au seuil de confiance de 95% pour que Ia proportion du rougeole dans la population actuelle appartient a
I'intervalle [0.11-0,14], il faut observer combien d'enfants :

(A) 50

(B) 100

(C) 1567.

(D) > 100000.

‘ot i ; : . fiance:
(E) C'est impossible, car la proportion du rougeole dans la population actuelle n'appartient pas  cet intervalle de con
Exertime 4 : On donnera une valeur approchée de tous les résultats a 10 prés.

Une étude portant sur la mort de 2100 adultes a donné les résultats suiva

nts :
Cause de la mort/ Habitudes de fumeurs Non fumeur | Fumeur modéré | Gros fumeur
Maladie respiratoire 55 120 162
Maladie du ceeur 29 388 A
Autres 61 300 ] 5

14. La (ou les) population(s) statistique étudié -
(A) Les adultes mort “ ! leels)est sont):
(B) les morts.

(C) les fumeurs et la cause de mort

(D) cause de mort

(E) les adultes.

15. La (les) variable(s) statistique(s i .
e adulte( ) que(s) étudiée(s) est (sont) :
(B) habitudes de fumeur et la cause de mort

(C) Le nombre de morts

(D) Maladie

(E) Fumeur.

pr QCM' Y



(6. Le nombre de mort par maladie de ceeur est :

(A) 49.
(8) 315
(6)752
(0) 1127

(E) 2100 o )
17. Pour répondre & I'objectif de cette étude, on effectue :

(A) Un test de conformité
B) Un test d'homogénéite,
(C) Un test ’ANOVA.
(D) Un test d'indépendance
(E) Un test de corrélation.
18, Parmi les conditions de validité du test, ily a :
A)n=fizdetn= (1-f) 25,
(B) Utilisable si petits effectifs
(C) Les valeurs observées de(s) la (les) variables suit loi normale.
(D) L'écart-type (théorique) n'est pas le méme dans toutes les populations.
(E) Toutes les variables sont indépendantes les uns des autres.
13. Quelle est (sont) le(s) degré(s) de liberté :
(A) (336, 1126)
(8)1
©3
(D)4
(E) 2098
2.0- Supposant que les conditions de test sont vérifiées, et que la statistique de test calculée est égale a 132.82, au
r;‘sque'de 5%, que peut-on conclure :
535 ILlensy apas de relation entre les variables étudiées.
resultats de I'echantillon ne sont pas conforme aux résultats théoriques.

(C) Les échantillons sont homogénes

L s
0 Lae:; ;esultats ne donnent pas une différence significative.
USe de la mort est liée 3 I'habitude de fumeur.

NB:

;:sl.l,;u';("z":'ﬁ normale centrée réduite N(0,1), alors : P(Z < 1.28)= 0.9, P(Z < 1.69)=0.%,7 (2= 1.96)F

2 Poururg = 2.33)=0.99, P(Z < 2.58) =0.995. 2011 st (0.875)=

201,1,(0 sosl)df Student : t,; (0.975) = 2.069 ; t,¢ (0.975) = 2.064 ; ts (0.975) =2.06 ; tu (0.975)=2.011 ; L (5

- Pour g, =1.711; t5 (0.95) = 1.708 ; t; (0.95) = 1.678 ; tis (0.95) = 1.677 2 e 7415
e 10i du Khi-deux : x2  (1)= 3.84; 2% 025 (1)= 5.02; x5(2)= 5.991 ; %512 11.14; x5 0" £315:

0405(4)= 9.488 : x2 - L U2 =64.171; xz (49)= 66.339.
- Pour upg 1y 0.05(6)=12.592 ; x2 05(24)=36.114 ; x% o (47)= 64.001 ; Xp,05(48)= 64171 ;-."45; Foue(2,46) 3.2

® loi du Fish = = 5.59; = 3.44; Foos(2,24)

Foas(2 4g) sher & Fos(4,5)= 5.19 ; Foos(1,70)= 5.59 ; Foos(2,22)= 3.44 ; FooslZ, ) = 2;

F.:((u :3)-32-19; Fu_“(a’u)= 3.01; Fo,05(3,46)= 2.98: F0.05(24l25)= 1.96; Fﬂ.05(25,24)= 1.98: F0.05(23,24)
"L Fuus(336, 1126)= 1,43
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