Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Chimie anorganica

Simulare
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la speciile chimice notate cu litere de la (A) la (F), prezentate mai jos:
A) Na* (B) NHs © Cu
(D) HCI (E) NaBr (3] Fe
Pentru fiecare item, notali pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (A):

a. are caracter de nemetal; c. face parte din blocul s;

b. are reactivitate mic3; d. nu reactioneaza cu apa.

2. Despre substanta (B) este adevarat ca:

a. are caracter slab acid; C. solutia sa apoasa nu modifica culoarea fenolftaleine;
b. are in molecula 4 atomi; d. solutia sa apoasa nu modifica culoarea turnesolului.
3. In cristalul de clorura de sodiu, specia chimica (A), are:

a. configuratia electronica stabila a argonului; C. numar de coordinare 1;

b. configuratia electronica stabila a heliului; d. numar de coordinare 6.

4. Despre substanta (D) este adevarat ca:

a. are caracter slab acid; C. solutia sa apoasa nu modifica culoarea fenolftaleine;
b. are 4 electroni neparticipanti in moleculd; d. solutia sa apoasa nu modifica culoarea turnesolului.
5. Este adevarat ca:

a. (B) nu ionizeaza in solutie apoasa; C. (E) nu reactioneaza cu clorul;

b. (C) formeaza in reactie cu clorul CuClz; d. (F) formeaza in reactie cu clorul FeCl.

6. Este adevarat ca:

a. (A) are 11 electroni in invelisul electronic; C. (D) accepta protoni in solutie apoasa;

b. (B) cedeaza protoni in solutie apoasa,; d. (F) se corodeaza in mediu umed.

7. Se considera ecuatiile reactiilor chimice:
0 Cl, + 2KI — 2KCl + I Y
() HCI + NaOH — NaCl + H.O
(1 2Na + Cl, — 2NaCl
(|V) NHs + HCl — NH.CI
Au loc cu transfer de protoni reactiile:
a. (l)ysi(ry c. (Insi(Iv),

b. (1) si (ll); d. (llf) si (IV).
8. Este adevarat ca:
a.n (B) azotul are N.O: = +3; c. in (B) si (D) hidrogenul are N.O. diferit;
b.in (D) clorul are N.O. = +1, d. (C) si (F) au acelasi N.O.
9. O proba de 200 mL de solutie apoasa a substantei (D), care contine 0,02 mol de substanta dizolvata, are:
a. pH=1, c. pH=10;
b. pH=7; d.pH=11
10. Contin aceeasi cantitate de hidrogen:
a. 1 mol de (B) si2 mol de (D), c. 17 g de (B) si 109,5 g de (D);
b. 3 mol de (B) si 1 mol de (D); d.51gde(B)si 36,5gde (D).
30 de puncte
Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. Electronii din stratul K au energia mai mare decat cei situati in stratul M.
2. Ininvelisul electronic al atomului de neon sunt doud straturi electronice complet ocupate.
3. Solubilitatea este proprietatea unei substante de a se dizolva intr-un anumit solvent.
4. In pila Daniell, anodul este un electrod de cupru imersat intr-o solutie de sulfat de cupru.
5. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu, in solutie apoasa, este rapida.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. Un atom are in nucleu 51 de neutroni, iar numarul de electroni din invelisul electronic este cu 11 mai mic decét
numarul neutronilor. Determinati numarul de electroni, respectiv numarul de protoni ai acestui atom.

2 puncte
2. a. Atomul unui element chimic (E) are trei electroni de valenta. Stiind ca atomul are in invelisul electronic trei
orbitali ocupati cu electroni, restul orbitalilor find vacanti, scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelatj procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.
b. Notati tipul legaturii covalente dintre atomi (nepolara/polara), in molecula de clor. 3 puncte
5. Se amesteca 300 mL solutie de clorura de sodiu (S:), de concentratie 0,01 M, cu 600 mL solutie de clorura de
sodiu (S2), de concentratie 0,005 M si cu apa distilata. Se obtin 1200 mL de solutie (S). Determinati concentratia
molara a solutiei de clorura de sodiu (S), obtinuta prin amestecare. 4 puncte
Subiectul D
1. Ecuatia reactiei care are loc intre iodura de potasiu si clorura de fier(lll), in mediu apos, este:
..Kl+ .. .FeClk — ..KCl + ..FeCl, + ...I..

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacfie.

b. Notatj rolul clorurii de fier(lll) (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor.

b. In reactia dintre fier si clor s-au obtinut 438,75 g de sare. Determinati cantitatea de fier necesara reactiei,

exprimata in moli, stind ca reactia a avut loc cu randament de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lllHea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanolului, este:
CH3OH() + 3/204(g) — CO2(g) + 2H0(g) + 637,9 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a metanolului, AH°crsoHg, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acestuia si entalpiile molare de formare standard:
AfH oz = - 393,5 kd/imol si AH H0¢) = - 241,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura rezultata in reactia de ardere a 160 g de metanol, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de
la punctul 1. 3 puncte
3. O proba de 0,2 kg de apa s-a incalzit de la 35 °C la 85 °C. Determinati caldura necesara procesului, exprimata
in kilojouli. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactjei:
C(s, grafit) + 1/204(g) + 2H2(g) — CHsOH(l), AHC
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 2HzA(g) + O2(g) — 2H0(9), AH°
(2) CH:OH() + 3/202(g) — CO(Q) + 2H:0(g), AH°
(3) C(s, grafit) + Ox(g) — CO(q), AH:C. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: Ag-0(s), Ag20x(s) si Agz0s(s) in sensul cresterii stabilititii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHAgr0(9) = - 31,1 kJ/mol, AtHOAgz00(s) = - 24,3 kJimol si AHPAg03() = 33,9 k/mol. 2 puncte
Subiectul F

1. Scrietj ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte

2. Pentru o reactie de tipul: A — produsi de reactie, se constata cé la dublarea concentratiei reactantului (A), viteza
reactiei creste de patru ori. Determinati expresia legii de viteza pentru reactia considerata. 3 puncte

3. a. O butelie cu volumul de 90 L contine clor la 4,1 atm si 27 °C. Determinati cantitatea de clor din butelie,
exprimata in moli.

b. Determinati masa unei probe de clor, exprimata in grame, stiind ca in conditii normale de temperatura si de
presiune ocupa un volum de 56 L. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; He- 2; Ne- 10; Na- 11; CI- 17; Ar- 18.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Fe- 56.
Caldura specifica a apei: c=4,18 kJ - kg*- K™,

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K™,
Volumul molar (conditii normale) VV = 22,4 L mol™.
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BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Simulare
¢ Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru itemii acestui subiect, in situatia in care, candidatul scrie numarul itemului insotit de mai multe litere si
nu de o singura literd, asa cum prevede cerinta, se acordéa 0 puncte.

Subiectul A 30 de puncte
1.c;2.b;3.d;4.¢;5.b;6.d;7.¢;8.d;9. a; 10. c. (10x3p)
Subiectul B 10 puncte
1.F,2.A,3.A4.F; 5. A (5x2p)
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C 15 puncte
1. numarul electronilor: 40 (1p), numarul protonilor: 40 (1p) 2p
2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 1s°2s?2p" (2p)

b. notarea pozitiei elementului (E) in Tabelul periodic: grupa 13 sau lll A (1p), perioada 2 (1p) 4p
3. modelarea procesului de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor 2p

4. a. modelarea formarii legaturii chimice in molecula de clor, utilizénd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor (2p)

b. notarea tipului de legatura dintre atomi in molecula de clor: legatura covalenta nepolara (1p) 3p
5. rationament corect (3p), calcule (1p), ¢ = 0,005 M 4p
Subiectul D 10 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a iodului (1p), respectiv de reducere a fierului (1p)
b. notarea rolului clorurii de fier(lll): agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei:
2KI + 2FeClz — 2KCl + 2FeCl, + I 1p

3. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre fier si clor — pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si a produsului
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)

b. rationament corect (3p), calcule (1p), n =3 mol Fe 6p
SUBIECTUL al lllHlea (25 de puncte)
Subiectul E 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH cHsoHg = - 239,2 kdmol” 3p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), Q = 3189,5 kJ 3p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), Q=41,8 kJ 3p
4. rationament corect (4p): AH = A HY - A H) + A H] 4p
5. scrierea formulelor chimice in sensul cresterii stabilitatii substantelor: Ag203(s), Ag202(s), Ag20(s) 2p
Subiectul F 10 puncte

1. scrierea ecuatjei reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb - pentru scrierea
formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai
ecuatiei reactiei (1p)

Pb + PbOs + 2H,SO4 — 2PbSO;4 + 2H.0 2 P
2. rationament corect (2p), calcule (1p), v = KIAP 3p
3. a. rationament corect (2p), calcule (1p), n= 15 mol Cl,
b. rationament corect (1p), calcule (1p), m=177,5g Cl. 5p
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