Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 3
Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Ardtati ca (0,3+0,4)00+2[0,5=38.
S5p | 2. Seconsidera functia f:R - R, f(x) =2x-1. Aratati ca f(l) + f(2) =4.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (Zx + 1) =logs5.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A ={ 11,21,31,41,5 1,61,71,81,91} ,acesta
sa fie divizibil cu 3.

Sp |5.0n reperul cartezian xQOy se considerd punctele A(3,1), B(m,Z) si C (5,3), unde m este numar
real. Determinati numarul real m , stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC =20 si AC =16. Aratati cd perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 48.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1

X

C ) 1 0) . 2x+1 5
1. Se considerd matricele 1, = 0 1 si A(x) = | ,unde x este numar real.

5p | a) Ardtati ca det(A(1))=2.

5p | b) Aratati ca A(1) +A(5)=24(3).

5p | ©) Determinati matricea X [J.4% (]R) pentru care X DA(I) = A(S).

2. Se considera polinomul f =X 3+ mX?+2X -5, unde m este numar real.

Sp | a) Aréatati ca f (0) =-5, pentru orice numar real m .

5p | b) Determinati numédrul real m , stiind cd 1 este rddécina a polinomului f .

5p | ¢) Determinati numarul natural m pentru care xl2 +x§ + x32 =5, unde x;, x, si x3 sunt radacinile
polinomului f .

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
1. Se considera functia f:R - R, f(x) = ; .
x°+1
STV 2x
Sp | a) Aratati ca f (x):—z, xOR.
(¥ +1)

S5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +co la graficul functiei f .
5p | ¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

2. Se considera functia f:R - R, f (x) =e" (x + 1) .

1
5P | a) Aritati ca If(x) dx=e-1.
o X+l

1
5P | b) Aritati i [ f (x)dx=e.
0

ole)
5p | ¢) Determinati numarul real a, a >1, pentru care jz—dx = e(e —1) .
T X+l
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* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L1 (0,3+0,4)00+2[0,5=0,700+1= 3p
=7+1=8 2p
2. 7 (1) =1 2p
f (2) =3, de unde obtinem f (1) +f(2) =4 3p
3. | 2x+1=5, de unde obtinem 2x =4 3p
X =2, care convine 2p
4. | Multimea A are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p
Numerele, din multimea A, care sunt divizibile cu 3 sunt 21, 51 si 81, deci sunt 3 cazuri
favorabile, de unde obtinem p :% :§ 3p
5 3+5
m=——7= 3
> P
=4 2p
6.| AB=12 3p
Pampc =AB+AC+BC =48 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 31
det(A(1))= =30-10= 3
()= ! b
=3-1=2 2p
b) A(1)+A(5) = 30, (1 1y _(142)_ 3
1 1) (1 s)7 (2 6 P
7 1
=2 =2A(3 2
R0 b
0 [
Inversa matricei A(l) este matricea 2 2
L3 3
2 2
1
¥ = 7 1) 2 2| 3 2 2p
1 3)_1 3 -1 4
2 2
2a) | £(0)=0* +m@* +200-5= 3p
=0+0+0-5=-5, pentru orice numdr real m 2p
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b) | f(1)=0 = P+m0*+20-5=0 3p
m—2=0, de unde obtinem m =2 2p
©) | x;+x, X3 =-m, XXy Fxxy +xpxy =2 2p
x12 +x% +)c32 :(xl + X, +)c3)2 —2(x1x2 + X3 +x2x3) =m? -4, deci m*-4=5 si, cum m 3p
este numadr natural, obtinem m =3
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) (xz)'[qxz + 1) ) [éxz + 1)'
f (x) = 5 \2 = 2p
(++1)
2)c(x2+1)—x2 I:Ix 2x
= = , xOR 3
) ) 2 p
(+ 1) (x +1)
b) 2 2
lim £(x)= lim ——= lim ———=1 3p
X o400 Xt x2 4] xoto o 1
X (1 + 2]
X
Dreapta de ecuatie y =1 este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f 2p
) f’( ) =0 < x=0, f'( )<O pentru orice xD —00 O] = f este descrescitoare pe (—00,0] ;| 3p
)> 0, pentru orice xD[O +00) = f este crescatoare pe [O +00) 2p
2.a)| 1 1 1
J. ( ) J‘ex dx = e)C - 3p
0¥ 1 0 0
=e—1 2p
b)| 1 1 1 1 1
jf( j (x+1)dx=e"(x+1) —jexdx:ex(x+1) —e'| = 3p
0 0 9 0 0
=Ze—1—e+1—e 2p
9| a 2xf x? a a a
2 2 ' 2 2
J#dx:Jerx dx:Jex (xz)dx:ex =e’ —e 3p
X+l 1 1 1
a? 3 a® 4 . .
e —e:e(e —1) =e" =¢" si,cum a>1,obtinem a=2 2p
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