Ministerul Educéei si Cercetirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduaae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 1
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca log, 7+ log, 6- log, 2F ..
5p | 2. Se consider fundiile f:R - R, f(x)=x* si g:R -~ R, g(x)=2x-1. Demonstra ca
f (x)=g(x), pentru orice nuar real x.
5P | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale edim X% +12= 2X.
Sp | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un rimx din mukimea A={—2,—1,0,1,;Z, acesta & fie
soluie a ecugei x% —3x+ 2= 0.
5p | 5. Determinai numerele reale si b, pentru cara1=3v, undeu=ai +6j si v=2i +bj.
5P | 6. Se consider expresia E(x) =sin?x- cod x++/ 4 sik+ cos)- , unde x este nurmr real.

Aratati ca E(%Tj =0.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p

Sp

Sp
5p
5p

X+2 X+3
, unde x este nurir real.

1. Se considérmatriceaA(x)z[X 3 oo

a) Aratati ca det( A(x)) = 5, pentru orice nugn real x.
b) Determina numérul naturaln astfel incatA(-3) + A(-2) + A(-0) + A()+ A( I+ A( 3=nA( (.

1 8
c) Determina numirul real x pentru careA(x) CA(1) =[ 4 7] .
X+y+1

x2+y2+1'

2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compaig xOy =
a) Aratati ca 0[J1=1.
b) Determina numerele realex pentru carexx =1.

c) Demonstrd ca xD(—x) <1, pentru orice nugr real x.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

5p

5p

Sp

5p

1. Se considérfundia f :R - R, f(x)=xVx?+2x+2.
_2X%+3x+ 2

\/x2+2x+2'

b) Calculai fim %)
X - +00 f(X)

a) Aratati ca f'(x) xOR.

c) Demonstra ca, pentru orice nu#r real a, ecuaia f (x) =a are cel ptin o soluie.

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=xe*+x.
1
. 1
Arat allf -xe*)dx==.
a) raa;|CaJ(;( () xe) =2

2 4
b) Aritati ci jlmf(xz)dx:e—‘”s.
1 X 2
5-3
At

1
c) Se consider F:R — R, primitiva fungiei f pentru careF (1) = 0. Aratati ca .[F (x)dx =
0
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Ministerul Educdéei si Cercetirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduaae

Examenul de bacalaureat ngional 2020
Proba E. c)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 1

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
log, 7+ log, 6- log, 2F Iogz%‘B = 3p
=log, 2=1 2p
2.| (x)—g(x)=x% - 2x+1=(x- ])2 , pentru orice nudr real x 3p
(x=1)°2 0, pentru orice nus real x, deci f (x)= g(x), pentru orice nugn real x 2p
S| X2 +12= 4% = %= 12+ . 3p
X =-2, care nu convinex = 2, care convine 2p
4. | Multimea A are5elemente, deci suri cazuri posibile 2p
x? -3x+2=0< x=1saux=2, care sunt elemente ale modii A, deci avem2 cazuri 2p
favorabile
_ nr. cazuri favorabile_
= — 1p
nr. cazuri posibile ¢
S.lu=3v - ai+6j=6+3dj 3p
a=6,b=2 2p
6. T T Vg T V4 1 J2 V2
E[ Z)=sin? X - co2Z+ 4 sidl+ cof |- 21-1 f2—+— 2
(4) 4 4 { 4 4} 2 2V 2 3p
=2 [-12% -2=0 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) X+2 X+
det{ A(x)) = :X2—4— Xz— =
()=l s e a(ie-g 3
=x? -4-x%+9=5, pentru orice nuir real x 2p
b) | A(=3)+A(3)=A(-2)+A(9=A(-9+A(3= A( 9 3p
2A(0)+ 2A( 0+ 2A( g =nA( Q, de unde olnemn=6 2p
o A1) = SR I A(x)A(D) = X XS entru orice nua real x 3
|2 -1 “x-5 x-10'" P
X  3X+5 1 8
= , de unde ofinem x=1 2p
x-5 3x-10/ (-4 -7
2.a) 0+1+1
oMl=———=
0®+1°+1 3
2
=—=1 2
> p
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b
) xDx=¢,pentru orice nu#r real x 2p
2x°+1
2x+1
=1le 2X(x-1)=0=x=Csaux=1 3
2%% +1 (x=3 P
c) x+(-x)+1 .
xO(-x) = ( )2 = 3 , pentru orice nu#r real x 2p
x2+(—x) +1 2x°+1
1 -2x% . ; :
xO(-x)<1 e« ——=<1- ———< 0inegalitate adeirati pentru orice nur real x 3p
2X°+1 X°+1
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la .
) f'(x)=x®+2x+2+x E—IL 3p
20X+ 2x+ 2
2 2 2
XS+ 2x+ 2+ X X _ X+ X+ 2 XOR 2
VX2 +2x+ 2 X2+ X+ 2
DY | fr(x) . ( 2x+3x+2 1 _ 2%+ X+ 2_
lim = |im E =lm —— 3p
xoto £(X)  x-tol 32 1 oxe 2 xfx2t 2 2) KXot x+2x2+2x
= 2p
| lim f(x)= lim x/x?+2x+2 = 2p
X — —00 X — —00
lim f(x)= lim xyx?+2x+2=+0 si, cum f este funge continu, oktinem @, pentru
X — +00 X — +00 3p
orice nunar real a, ecuaia f (x)=a are cel ptin o soluie
2a)| 1 1 1
.[(f(x)—xex)dxzj(xex+x—xex)dx:.[xdx: 2p
0 0 0
_x¥1 2
20y 2 P
b) | 2 2 2 2 2|2
J.ED‘( ) :J. e e dx:_|.xe>‘2dx+_|.xdx=1e2 $ 2= 3p
1 X 1 1 21
:£e4—1'e+f—_1:e_—e+3 2p
2 2 2 2 2
c)|1 1 11 1
[F(x)dx=[x'F(x)ax=xF (x)] =[x (x)dx=F(1)- j(xe + X )dx 3p
0 0 0 % 0
3|1 -
=- (x2—2x+2)ex+x— :—(e+1—2J:—5 * 2p
3 o 3 3
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