Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_mate-info

Test 20
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

1. Aratati ca numarul A=z(2+3i)+Z(2-3i) este real, pentru orice numdr complex z, unde Z este
conjugatul lui z.
2. Se considerd f:R—R, f(x)=x"-6x+7. Aratati i f(v2)- f (14++/2) F (2++/2)-...- F (10++/2)=0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia g (X2 +X— 2) =1+Ig XT_]' .

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
produsul cifrelor sale sa fie mai mare decat 51.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,6), B(-3.-1) si C(—2,-2). Ardtati cd punctul
M (1,2) este centrul cercului circumscris triunghiului ABC .
6. Se considera R, raza cercului circumscris triunghiului ABC si r, raza cercului inscris in triunghiul

ABC . Stiind ca sin A+sinB +sinC = = aratati ca aria triunghiului ABC este egald cu 1.
r

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

2 1 m 2X+y+mz=4

1. Se considerd matricea A(m)=|{4 1 m | si sistemul de ecuatii <4Xx+y+mz=6, unde m
1 -m -1 X—my—-z=-1

este numadr real.

a) Aritati ca det(A(0))=2.

b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care matricea A(m) este inversabild.

c) Demonstrati cd, pentru orice meR\{-11}, solutia (Xo,Yo.Zp) a sistemului de ecuatii verifica

relatia Yo _ Xg -

Zy

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y = X\/y2 +1+ y\/X2 +1.
a) Aratati ca 2*(-2)=0.

5p | b) Verificati daca e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, * .
2x
5p | c) Se considera functia f:R >R, f(x)= ¢ . 1 Ardtati ca f(x)*f(y)=f(x+y), pentru orice
2e
numere reale x si y.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
eX
1. Se considera functia f :R—>R, f(x)=
x%+1
e (x2 —X+ 1)
5p | a) Aratati ca f'(x)=———=, xR,
(x2 +1) x2+1
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5p | b) Calculati lim M

x—0 X
5p | ¢) Determinati imaginea functiei f .

2. Se considerd functia f 1R >R, f (X) = 21 .
X°+4
2 Vs
5p | a) Aratati ca I f (x)dx =3
0

1
5p | b) Pentru fiecare numar natural n, consideram numarul I, =.[ f7(x)dx. Aratatica lim 1,=0.
N—>-+o0
0

a
5p | €) Determinati numarul real a, a >0, pentru care jx f (x)dx =%In% .
0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

Test 20

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Llcum2-3i=2+3i, A=2(2+3i)+Z-2+3i= 2p
=2(2+3i)+2(2+3i)eR, deoarece este suma dintre un numér complex si conjugatul sau 3p
2
2 f(3+2)=(3+2) ~6(3+2)+7=9+612+2-18-612+7=9+2-18+7= 3p
=0, deci f(v2): f(1++/2) f(2++/2)-... £ (10++2)=0 2p
3 Ig(x2+x—2)=lg(10-)(2_1):x2+x—2=5x—5:> X2 —4x+3=0 3p
X =1, care nu convine, sau X =3, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri 5
posibile p
Numerele naturale de doua cifre care au produsul cifrelor mai mare decét 51 sunt 69, 96, 5
78,87, 79, 97, 88, 89, 98 si 99, deci sunt 10 cazuri favorabile P
nr. cazuri favorabile ~ 10 1 L
nr. cazuri posibile 90 9 P
51 AM =5, BM =5, CM =5 3p
AM =BM =CM , deci punctul M este centrul cercului circumscris AABC 2p
6.
AB = '_AC = |_3C =2R:>sinA+sinB+sinC=B—C+'A‘—C+ﬁ:>—AB+'A\C+BC =i 3p
sinC  sinB sinA 2R 2R 2R 2R rR
p=l si, cum r=§,0b‘ginem S=1 2p
r p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 210 2 1 0
A(0)=|4 1 0 |=det(A(0))=]4 1 0|= 2p
1 0 -1 1 0 -
=-2+0+0-0-(-4)-0=2 3p
b) det(A(m))z 2(l—m)(1+ m) , pentru orice numar real m 3p
Matricea A(m) este inversabild <> det(A(m))#0 < me R\ {-11} 2p
c
) me R\{-11} = det(A(m))=0, deci sistemul de ecuatii are solutia (1i Lj unde
m+1 m+1 3p
meR \{ 1,1}
2
Yo _ m2+ =1=Xg, pentru orice me R \{-1,1} 2p
L £
+1
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28) | 2u(-2)=2. (-2 +1+(-2) 22 11= 3p
=2/5-2/5=0 2p
b) x*0:x\/02+1+0-\/x2+1:x\ﬁzx,pentruoricenumérrealX 2p
0*X=0-\/X2 +1+ X\/02+1=X\/1=X,pentru orice numar real X, deci e=0 este elementul 3p
neutru al legii de compozitie ,,*”
C) 2X
£ (x)* F(y)=F(X) F2(y)+1+ F (y)y F2(x +1—e _1 2p
& 1 e +1 1e2y+1 ¥ 1641 g
=f(x+y),
2¢¥  2¢* 26"+ 3p
pentru orice numere reale X si y
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.2) eXVx% +1—e*. ;(
f’(x): 5 X“+1 _ 3p
X +1
ex(x2+1)—xex e"(xz—x+1)
= = , xeR 2p
(x2+1)\/x2+1 (x2+1)\/x2+1
b) f(x)—f(=x X _g7* X _aX
fim )= FEX) o efe™ pf 1 e 2p
x—0 X x—0 y /X2 +1 x>0l x? 41 X
X _ a—X eX—e7X) X 4 g X f(x)—f(-x
cum lim &—=° =Iim( )zlime € _2, obtinem jim )= T () 3p
x>0 X x—0 X' x>0 1 X—0 X
c) f’(x)>0, pentru orice numar real x=> f este strict crescatoare 2p
lim f(x)=0, lim f(x):+oo si f este continua, deci |mf=(0,+oo) 3p
X—>—00 X—>+00
2.2) | 2 2 2
jf(x)dx:_[ 21 dx:larctgZ = 3p
5 o X*+4 2 2|0
1 1 1z «x
=—arctgl——arctg0==-—=— 2
2 g 2 g 2 4 8 P
b) 1 . 1) 1 . .
0< 5 , deci 0< 5 <—, pentru orice Xe[O,l] si orice numar natural n,
X°+4 X“+4 4"
1 Y, 1 1 P
deci O<J( j dxsj—dx , de unde obtinem 0 <1, <—, pentru orice numar natural n
244 4" 4"
Cum lim i—O obtinem lim I,=0 2p
n—-+w0 4" N—>+o0
©) | a a X2 +4) a 2
[xf(x)dx=] = dx =1 ( )dx 1In(x2+4) =£In(a2+4)—lln4zllna 4 3
0 o X +4 2% X2 +4 2 0 2 2 2
2
llna 4 1|n5<::>a2+4=5 si,cum a>0, obtinem a=1 2p
2 4 2
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