Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 19
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considera progresia geometrica (bn )n>1 Cu by =2 siratia q= J5. Calculati partea intreaga a lui
by .
5P | 2. Se considerd functia bijectiva f:R—>R, f(x)=2x—3. Determinati abscisa punctului de
intersectie a graficelor functiilor f si f7.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2X2 + X +1) —log, (X2 - X+ 2) =1.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, suma
cifrelor sale sa fie divizibila cu 11.
5p | 5. Se considera vectorii G=i + j si V=ai —2], unde a este numir real. Determinati numirul real
2 2 o2
a pentru care |t +V|" = d]” +|v|".
e g V4 I . V4
5p | 6. Aratati i, daca X e (O,Ej astfel Tncét sinx +cosx = /2 cosx , atunci x = 5
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
m 1 1 mx+y+z=1
1. Se considera matricea A(m) =2 m+1 1 si sistemul de ecuatii < 2X+ (m +1) y+z=2 ,
1 1 m+1 X+y+(m+1l)z=m+1
unde m este numar real.
5p | a) Aratati ca det(A(0))=0.
5p | b) Demonstrati ca, pentru m = —3, sistemul de ecuatii NU are solutii.
5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numar real m, sistemul de ecuatii are cel mult o solutie.
. . 1_ 1_
2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie 7,02, =2+, _Ezl _EZZ ,
unde Z este conjugatul lui z.
5p | @) Aratati ca (1+i)<(1-i)=1.
5p | b) Se considerd H ={2+bi|b GR}. Ardtati cda H este parte stabila a lui C Tn raport cu legea de
compozitie ,,° .
5p | ¢) Se considera numarul complex z,. Aratati ca existd o infinitate de numere complexe z cu
proprietatea ca numarul zy oz este real.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(1,+0) >R, f(x)= Ix®-3x+2.
Xx-=1)(x+1
5p | @) Aratati ca f "(x) = w, X € (1,+0).
3 (x3 —3X+ 2)
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f
5p | b) Calculati |imﬂ.
x—=1 x-1

5p | C) Aratati cd, pentru orice a € (0,+), ecuatia f (x)=a are solutie unica.
2. Se considera functia f :R >R, f(x)= (X2 + Z)efx .

4

5p | &) Aratati ca J.exf (x)dx=27.
1
€

5p | b) Calculati [ f (Inx)dx.
1

. 1
5p | ¢) Aratati ca lim =

X
f(t)dt=2.
x—>OX'([ ()
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 19
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
3
L) b, =bg® =2-45° =105 = /500 2p
484 <500 <529 = 22 < /500 < 23, deci partea intreagd a lui b, este egala cu 22 3p
21 f(x)=fH(x) o f(F(x))=xe2f(x)-3=xe2(2x-3)-3=X 3p
X=3 2p
3. 2 2
Iogzzé +X+1=1:>2); X o xt1=2x% —2x+4 3p
X5 —X+2 X5 —X+2
x=1, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doud cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri 5
posibile p
Numerele naturale de doua cifre care au suma cifrelor un numar divizibil cu 11 sunt 29, 9
38, 47, 56, 65, 74, 83 si 92, deci sunt 8 cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile ~ 8 ~ 4 L
nr. cazuri posibile 90 45 P
> i+v=(1+a)i - j= |0 +v[ =(1+a)’ +1 2p
cum [a” =2 si [v]° =a%+ 4, obtinem a®+2a+2=2+a%+4, deci a=2 3p
6. (sinx + cosx)2 =2¢0s% X <> Sin% X + 25iN XCOS X + COS? X = 2C0S2 X <> Sin 2X = C0S 2X 2p
tg2x =1 si, cum Xe(O,z),obginem 2x=£,deci Xzz 3p
2 4 8
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 011 011
A(0)=|2 1 1|=det(A(0))=2 1 1= 2p
111 111
=0+2+1-1-0-2=0 3p
Daca m=-3 si (Xg,Yg.2Zg) este solutie a sistemului de ecuatii, atunci § 2xy — 2y, + 2y =2 2p
Xo + Yo — 229 =2
Prin adunarea celor trei relatii, obtinem 0=1, ceea ce este imposibil, deci, pentru m=-3, 3
sistemul de ecuatii nu are solutii b
©) | det(A(m))=m*+2m?—3m=m(m—1)(m+3), pentru orice numar real m 1p
y+z=1 X+y+z=1
Daca m=0, atunci < 2x+ y+z =2, care nu are solutii, dacd m=1, atunci < 2x+2y+z=2, )
X+y+z=1 X+y+2z=2 P
care nu are solutii
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meR\{-3,0,1} = det(A(m)) #0, deci sistemul de ecuatii are solutie unicd si, cum pentru

2
m = -3, sistemul nu are solutii, obtinem ca sistemul de ecuatii are cel mult o solutie P
2.a
) (1+i)o(1—i)=1+i+1—i—%(1—i)—%(1+i)= 3
EPSNEIRE VI S T 2p
2 2 2 2
b) - . . .1 41 .
21,2eH =>z=2+bi si z,=2+ci, b,ceR=>7-7, =2+b|+2+CI—§(2—bI)—§(2—CI)= 3p
- 1. 1. 3 . . e RPN
=4+bi+ci —1+§b| _l+§CI = 2+§(b+c)l eH ,deci H este parte stabila a lui C n raport 20
cu legea de compozitie ,,¢ ”
C) | Dacd zy=a+ib, cu a,beR, pentru z=x-ib, unde x este numdr real oarecare, obtinem
3
zooz=a+ib+x—ib—%(a—ib)—%(xﬂb): P
=%a+lx € R, deci exista o infinitate de numere complexe z cu proprietatea ca numarul 2

Zg oz este real

SUBIECTUL al Ill-lea

(30 de puncte)

1.a) LYy 4 _2
' _ (3 _ 3 2 a)\_
f'(x)= [( 3x+2) J —3(x 3x+2) (3x 3)— 3p
3(x% -1
IR ) U [CEE I ,
3 2 3 2 p
g/( 3x+2) %/(x ~3x+2)
K im ) i
x>l X—1  xl 3p
x>1
=lim 3/XL2=+oo
x-»1\ x-1 2p
x>1
c) | f'(x)>0, pentru orice xe(L,+w)= f este strict crescitoare, deci injectiva 2p
limf(x)=0, lim f(x)=+0 si f este continui, deci pentru orice a €(0,+x), ecuatia
x—1 X—>-+00 3p
f (x) =a are solutie unica
2.2) | 4 4 3 4
jexf(x)dx=j(x2+2)dx= Xiox|| = 3p
1 8 1
3
A el oo1i6-27 2p
3 3
b) | e e e
J'f(lnx _[ In’ X+2 =f£(|n2x+2)dx=(lln3x+2Inxj - 3p
1 1 1 X 3 1
=1In e+2|ne——|n 1—2In1=1+2:Z 2p
3 3 3
c) -F
Dacéd F este 0 primitivd a lui f , atunci lim = j dt—IlmM= lim f (x)= 2p
x—0 X x—0 X x—0
2
_im X2, 3p
x—0 ¥
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