Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_tehnologic
Test 17

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca media geometricd a numerelor X =25 si y =144 este egala cu 60 .
5p | 2. Determinati numdrul real m pentru care f(1)=0,unde f:R >R, f(x)= X2 +m.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia VX +4 =5.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A= {1, 2,3,4,5,6,7,8, 9} , acesta sd
nu fie multiplu de 3.
5p | 5.1n reperul cartezian XxOy se considerd punctele A(-2,4) si B(8,4). Determinati lungimea
medianei din varful O al triunghiului AOB.
Sp | 6. Calculati sinx , stiind ¢d X e (0%) sl COSX = @ .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
o . 1 3 -4 0) . x 1 5
1. Se considerd matricele A= , B= si M (X) = , unde X este numar real.
2 1 0 4 2 3
5p | @) Aratati ca det A=-5.
5p | b) Aritati ca det(A+M (-1))=detB .
5p | €) Determinati numarul real x pentru care M (x)- A—A-M (x)=B.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =x+y—90.
5p | @) Aratati ca 90*1=1.
5p | b) Demonstrati ¢ (x*y)+*z=x=*(y+*z), pentru orice numere reale x, y si z.
5p | ¢) Determinati numerele reale X pentru care (xz)*(Zx +1)=-74.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= 4x3 —12x +11.
5p | @) Ardtati ca f'(x)=12(x-1)(x+1), xeR.
o f(x)-4x8
9P | b) Calculati lim L .
X—>+00 X
5p | ¢) Demonstrati ca 3< f (x) <19, pentru orice x e[-11].
2. Se considerd functia f :(0,4+00) >R, f(x)=5x+ 1 .
X
T 1
5p | @) Ardtati ca J(f (X)——jdx =30.
X
2
2
5p | b) Demonstrati ca functia F:(0,+) >R, F (x)= X7 +2020 +InXx este o primitiva a functiei f .
[
5p | ¢) Caleulati [(f(x)-5x)Inxdx.
1
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Matematicia M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Test 17

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
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e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordd 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L1 m, =\xy=+25-144 = 3p
=5.12=60 2p
2.| f(1)=1+m 2p
1+m=0om=-1 3p
3. | x+4=25 3p
X =21, care convine 2p
4. | Multimea A are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p
In multimea A sunt 6 numere care nu sunt multipli de 3, deci sunt 6 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 6 _ 2 1
nr. cazuri posibile 9 3 P
5.1 M(3,4),unde M este mijlocul segmentului AB 2p
OM =~/3?+4% =5 3p
6. 2
sin? x =1—cos® x =1— NER I 3p
2 4
Cum Xe(O,%j , obtinem sin X=% 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
MO geeaclt Yo1a-2.a- 3
2 1 - P
=1-6=-5 2p
b) -1 1 0 4
M(-1)= , A+ M (-1)= = det(A+M(-1))=-16
(=[5 5 AmEn[§ of=s(aim) 3
detB = * 9=—16, deci det(A+M (-1))=detB 2
0 4 ’ P
c) X+2 3x+1 x+6 10 4 3x-9
M(x)-A= , A-M (X)) = , M(x)-A-—A-M(Xx)=
() (8 9 J () (2x+2 5] () () (6—2x 4] 3
-4 3x-9 -4 0 <=3 )
= << =
6-2x 4 0 4 p
2.a) | 90%x1=90+1-90= 3p
=0+1=1 2p
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b) | (x*y)*z=(x+y-90)*z=x+y-90+2-90=x+y+2-180, pentru orice numere reale )
X, Y siz P
x*(y*z)=x*(y+2-90)=x+y+2-90-90=Xx+y+2z-180=(x*y)*z, pentru orice 3
numere reale x, y si z P

c) (xz)*(2x+1)=x2+2x+1—90=x2+2x—89 2p
x2+2x-15=0<> x=-5 sau x =3 3p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
la) | fr(x)=12x2-12= 3p
=12(x* ~1)=12(x-1)(x+1), xR 2p

b) — 43 _

lim f(x)—4x: lim M: 2p

X—>+00 X X—>+00 X

= lim (—12+E]=—12 3p
X—>+00 X

€) | f'(x)<0, pentru orice xe[-11], deci f este descrescitoare pe [~11] 2p
Cum f(-1)=19, f(1)=3 si f(1)<f(x)<f(-1), obtinem 3< f(x)<19, pentru orice 3
xe[-11] P

2.a) | 4 4 214
j[f(x)—%dx:ijdx:si = 3p
2 X 2 2 12
:g.(16—4)=3o 2p

b) 2 -

Ff(x):[wmx] _ 2
10x 1 1 . . N ..
:T+;:5X+;: f (x), pentru orice x € (0,+wx) , deci F este o primitiva a functiei f 3p
c)| e e e 2. le
1 In© x
f =5x)Inxdx = | =Inxdx = | (Inx)'Inxdx =——| =
Jl'( (x)—5x)In xdx 'l[xnxx Jl.(nx) nxdx=— . 3p
2 2
_In%e _In"1_1 2p
2 2 2
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