Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Test 16
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1.Determinati partea intreagd a numarului 2 + 3V5.

Sp | 2. Se considera functiile f:R >R, f(x):x2—4x+5, g:R->R, g(x)=2-x si h:R>R,
h(x) =2+ X. Aratati ca ( fo g)(x) = ( fo h)(x) , pentru orice numar real X .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ix+3+3-x=23.

5P | 4. Se considerd multimea A={1,2,3,...,30}. Determinati numarul de elemente ale multimii A care sunt

divizibilecu 2 saucu 3.
5p | 5. Se considera triunghiul ABC, punctul G, centrul sau de greutate si punctele M si N astfel Tncat

BM =%§A si CW:%@. Aritati c punctele M, N si G sunt coliniare.

5p | 6. Ardtati cd, dacd triunghiul ABC este fnscris ntr-un cerc de raza % _atunci cos®? A=1—-BC?.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

2
1. Se considera matricea A(a) = (a

(2)], unde a este numar real.

5p | @) Aratati ca det(A(a)) =4, pentru orice numar real a .

5p | b) Arétati cd A(a)- A(b)=2A(a+b), pentru orice numere reale a si b.

5p | ¢) Determinati numarul real X si numarul natural n pentru care A(l)-A(Z)-...- A(5) =2" A(X) .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy=Xx+y—7.

5p | @) Arataticd 5-2=0.

5p | b) Se considera functia f :(0,+0)—> R, f(x)=7+log; x. Ardtatica f(x)- f(y)=f(xy), pentru

orice X, y €(0,+0).

5p | c) Demonstrati ci a2 <b? =0, pentru orice numere intregi a si b.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se consideri functia f :R >R, f(X)=eZX(X—5).
5p | a) Aratatica f'(x)=e?*(2x-9), xeR.

5p | b) Calculati lim f (X)
X—>+00 f(X)

5p | c) Aratati ca e?* < , pentru orice x & (—,5).

2(5-x)

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= X

X2 +1
2

5p | a) Arétayicéjf(x) X% +1dx=2.

0
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5p b)Aréta‘;icéi[f() (Ddx Foaa 2+f

X
5p | ) Determinati a e (1,+0) astfel incét I f (et)dt = In(ex +/e% +1)+ In(a—1), pentru orice numar real X.
0
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie
Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M _gr-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 16
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L1 [2+3J5]=2+[3/5]=2+[ 45 | 2p
36 <45<49= 6<3/5<7, deci partea intreaga a numarului 2+ 3J5 este egald cu 8 3p
2. 2 2 2 :
(fog)(x)="f(g(x))=9°(x)-49(x)+5=(2-x)"—4(2-x)+5=x*+1, pentru orice 3
numar real X
(foh)(x)=f(h(x))= h?(x)-4h(x)+5=(2+ x)2 —4(2+x)+5=x*+1, pentru orice ,
. p
numdr real X, deci (fog)(x)=(f<h)(x), pentru orice numdr real x
31 x+3+2/x+3-/3-x+3-x=12= (x+3)(3-x)=3=9-x*=9 3p
x=0, care convine 2p
4. | In multimea A sunt 15 numere divizibile cu 2 si 10 numere divizibile cu 3 2p
Cum in multimea A sunt 5 numere care sunt divizibile si cu 2 si cu 3, obtinem ca in 3
multimea A sunt 15+10—-5=20 de numere care sunt divizibile cu 2 sau cu 3 P
5 . . .3 .2 . 3 . ] [
MG=|v|A+AG=§BA+3AD=—§AB+3-1(AB+AC):i(—5A|3+4Ac), unde D este
4 3 4 32 12 3p
mijlocul segmentului BC
GN =GA+ AN =~= AD+ S AC = —<(AB-+ AC)+ S AC = (-5 AB + 4AC) =~2MG,, deci MG
3 5 3 5 15 15 2p
si GN sunt coliniari, de unde obtinem ci punctele M, N si G sunt coliniare
6. .
I_S—C=2R si, cum Rzl,obginem BC =sinA 3p
sin A 2
cos? A=1-sin® A=1-BC? 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 2 0
det(A(a))= =2-2-0-a= 3
(A@)=], p
=4-0=4, pentru orice numar real a 2p
b) 2 0)2 0 4 0
A(a)-A(b)= = =
(3)-A) [a Zj(b 2) (2a+2b 4) 3
of 2 0 2A(a+b), pentru orice numere reale a si b 2
= = =+ , 1
a+b 2 P ; P
)| A@L)-A(2)-...-A(5)=2A(1+2)-A(3)-...- A(5) = 2* A(1+2+3+4+5)=2* A(15) 3p
A2 0y (20 .
2 =2 <n=4si x=15 2p
15 2 X 2
2.a) | 5°2=5+2-7= 3p
=7-7=0 2p
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b) | f(x)of(y)="f(x)+f(y)-7=7+log;x+7+log; y—7= 3p
=7+log; x+log; y=7+log; (xy)= f(xy), pentru orice X, y €(0,+w) 2p
)| a?ob?=0ca’+b’=7 1p
Pentru a, b7 cu |a]>3 sau |b|>3, obtinem a* +b? >9, deci a® ob? %0 2p
Pentru a,beZ cu [a|<2 si |b|<2, obtinem a®+b”e€{0,1,2,4,58}=a’+b? =7, deci 2
a?-b? %0, pentru orice numere intregi a si b
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) f'(x):ezx-2~(x—5)+ezx‘1= 3p
=™ (2x-10+1)=e?*(2x-9), xeR 2p
b) fr 2X(2x — -
fim ) _ iy € (X0 229 3p
x>+o F(X) x40 e X(X—5) X—+0 X —
X(Z—gj
lim — X/ _» 2p
X—>+00 5
(-3
X
2 xel—02|= f'(x)<0, deci f descrescitoare pe 0,2 | si xe| D100 | = f'(x)=0
,2 - ’2 5 2’ =V,
9 9 ’ P
deci f crescitoare pe [§,+oo); obtinem f (x)> f(ij:—%, pentru orice numir real X
e’ ’
Cum e?*(x—-5)>—= si x-5<0, pentru orice x €(—»,5)= e?* <——— pentru orice
2 2(5—X) 2p
Xe(—oo,5)
2a) | 2 2 2
[ £ )V +1dx= X X +1dx= [ xdx= 2p
0 o'\/X2+l 0
2|2
20 2
b) 1
2[ 1 T X X J% X 1
f(x)+f [—Ddx= + dx = + dx = 3p
{ X 1 \/X2+l \/1+1 1 \/X2+1 \/X2+1
2
2 2
=vx% +1 +In(x+ x2+1) =\/§—\/§+In2+\/g 2p
1 1 1++/2
C) X X 1 ' X
jf(et)dtzj .(et)dtzln(et+x/e2t+1) =In(ex+\/ezx+1)—ln(1+\/§), pentru orice
2t 0 3p
0 ove  +1
numar real X
In(ex+\/e2X +1)—In(1+\/§)=ln(ex+\/e2X+1)+In(a—1), pentru orice numar real X,
2p
deci —In(1+\ﬁ)=ln(a—1)<:>a—1= ! , de unde obtinem a=~/2, care convine
J2+1
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