Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_mate-info

Test 16
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determinati numarul de elemente ale multimii A= {x € Z‘—«/g <x<A7 } .

5p | 2. Se considera functiile f:R >R, f(x)=x2—2x+a si g:R—>R, g(x):—x2+2bx+1, unde

a si b sunt numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca parabolele asociate celor
doua functii au acelasi varf.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 31+ X +31—-x =2.
5p | 4. Aratati ca nu exista nicio multime finita care sa aiba exact 12 submultimi cu 2 elemente.

5p | 5.n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,4), B(-4,3) si C(5,0). Ardtati ci punctul
H (4,7) este ortocentrul triunghiului ABC .

5p | 6. Calculati cosx, stiind cd X € (O%) si 2(0084 x —sin* x) =-1.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

3 21 100
1. Se considera matricele A={6 4 2|, 1;3={0 1 0|si B=I3+A.
9 6 3 0 01

5p | a) Aratati ca det A=0.
5p | b) Aratati ca matricea 15— T A este inversa matricei B.

Sp | ¢) Dati exemplu de trei matrice U,V, T € /1//3(]1%), de rang 1, astfel incat U +V +T =B.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =Xxy—-3x—-3y+a, unde a
este numar real.

5p | @) Determinati numarul real a pentru care (—1) *1=0.

5p | b) Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,,*” admite element neutru.

5p | ¢) Demonstrati cd, dacd a e [12,+), atunci multimea [3, +o0) este parte stabild a lui R Tn raport cu

legea de compozitie ,, *”.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,+00)—(0,1), f(x)= Ix+1-+x.

5p | &) Aratai ca f'(x):%(ﬁ—%j, x €(0,+00).

3 Jn
5P | b) Calculati lim (—+f'(1)+f'(2)+...+f'(n)j :

N—-+o0

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
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2
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= :( .
XT+1
1 1
5p | @) Aratati ca j(x4 +1) f(x)dx==.
0 3
: r
5p | b) Demonstrati ca I f(x)dx < .
0
1
5p | c) Se considera primitiva F alui f pentru care F(1)=0. Calculati IF(x)dx.
0
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Proba E. ¢)

Matematicd M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 16
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
o Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L] 3<—5<-2si 2<+/7<3,deci A={-2,-1,012} 3p
Multimea A are 5 elemente 2p
2. _ _ 2
Parabolele asociate celor doua functii au acelasi varf, deci % = 22b si 4a4 4 = 4b 4+ 4 3p
b=1,deci a=3 2p
3| 14 x+1-x+3-31+x-3— x(§/1+ X + 31— x) =8 i, cum 1+x+31-x=2, obtinem 5
p
2+6-+x-J-x=8
J(1+x)(1—x) =1, deci x=0, care convine 2p
4. | Numarul de submultimi cu 2 elemente ale unei multimi cu n elemente, n> 2, este egal cu
n(n-1 2
2
n(n-1) 2 . : Y
=12<n°-n-24=0, care nu are nicio solutie numar natural 3p
5. . 1 .
mBHZ% §1 mACZ_ijBH‘mACZ_l, dECi BH 1L AC §1, cum AHﬁBHz{H} y 3p
obtinem ca H este ortocentrul triunghiului ABC
6. 2(cos2 X —sin® x)(cos2 X +sin® x) — 1, deci 2(2cos2 x—l) -1 3p
2 1 . T . 1
Cos“ x== si,cum X €| 0,= |, obtinem COSX =— 2p
4 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 321
detA=|6 4 2/=36+36+36-36-36-36= 3p
9 6 3
=108-108=0 2p
b) 30 20 10 . L1 o 10
A-A=|60 40 20 =10A:>(I3—1—1A]-B= I3+A—1—1A—1—1A-A= I3+HA—1—1A= I3 3p
90 60 30
B(Ig—iAjz I3—iA+ A—iA-Az I3+9A—EA= I3, deci matricea I3—1A este
11 11 11 1 1 11 2p
inversa matricei B
Proba scrisd la matematicd M_mate-info Test 16

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 1din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

c) 4 21 000 000
Consideram U={0 0 O|,V=/6 5 2|siT={0 0 0], pentru care rangU =1, 3
000 000 9 6 4 P
rangV =1sirang T =1
4 2 1 4 2 1
CumU+V+T=|6 5 2|siB=6 5 2|, obtinem cd matricele U,V, T e A%(R) 5
9 6 4 9 6 4 P
aurangul 1 si U +V +T =B
2a) | (-1)*1=(-1)-1-3-(-1)-3-1+a=a-1 3p
a-1=0sa=1 2p
b) | Exista e R astfel incat x*e=e* X=X, pentru orice numar real X < xe—3x—-3e+a=X, 5
pentru orice numar real X P
x(e—4)—3e+a=0, pentru orice numar real x<>e=4 si a=12 3p
C) | xxy=xy—3x—3y+9+a-9=(x-3)(y-3)+a—9, pentru orice numere reale x si y 2p
Pentru orice X,ye[3,+oo), X—32>0si y—3>0 si, cum ae[12,+oo), obtinem X*y>3, 3
deci multimea [3, +oo) este parte stabild a lui R in raport cu legea de compozitie ,, *”’ P
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) f'(x)=(\/x+1)'—(x&)'= 2p
_ 1 _ 1 _1( 1 _LJ XE(O +oo) 3
20x+1 2Jx  2\Ux+1 x)' ’ P
b) 1( 1 1.1 1 1 1J 1( 1 J
f'Q)+f'(2)+...+ f —_— == =-1],
B+ ()= 2\J1+1 \/i 2+ \/_ \/n+1 Jn) 2(Un+1 2p
pentru orice numar natural nenul n
lim (§+f'(1)+f'(2)+...+f'(n)]ﬁ— jim (311 ﬁ: T
n—+oo\ 2 N—>+o0 2 2«/n+1 N—>+o0 2-/n+1
Jn 3p
1 2n \onit 1 5
= lim || 1+ =e2 =+je
N—>-+00 ( 2\/n+1j
c) .
Pentru orice x e (0,+0), Vx+1>/x>0, deci —— <0= f'(x)<0=f este
VX \/_ ) 2p
strict descrescatoare pe (0,+), deci f este injectlva
lim f(x)=1, lim f(x)=0, f monotona si continud pe (0,+), deci Im f =(0,1)= f
x—0 X—>-+00 3p
este surjectiva, de unde obtinem cd f este bijectiva
2a) | 1 1 31
J.(x4+1)f(x)dx=_|.x2dx=x— = 3p
0 0 310
1 1
=-_0== 2
3 3 P
b) 1 1 1 (x?)
X 1
xa[O,l]:>x2£x,deci jf(x)dx:j :( x<j 1j (2) dx=larctg(x2) = 3p
5 X+l oxt +1 ZO(XZ) 41 2 0
1 1 17z 7«
=—arctgl——arctg0=—-—=— 2
2 J 2 d 2 4 8 P
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c)| 1 1 1 1 1.3
F(x)dx=|x'F(x)dx=xF(x)] —|xf(x)dx=F(1)- 3
[F (e[ F (e xE ()t ()ae=F @)= 7 :
1(x* +1) 1
_1 uolx:—lln(x‘ul) ~ L2 2p
4O x4 +1 4 0 4
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