Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Test 15
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Arditati ca (2+3i)> =i(5i+12), unde i% = -1.
5P | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=x+a. Determinati numarul real a, astfel incat

(fof)(x)=f(x+1), pentru orice numdr real X.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5- 2%+1.3% =12.5%,
5P | 4. Determinati numarul functiilor f :{1,2,3} — {1,2,3,4}, care au proprietatea f (1)>3.

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy, se considera rombul ABCD cu A(-1,3) si C(-2,4). Determinati panta
dreptei BD.

5p | 6. Determinati x € (0%) , astfel incat cos2x cos(x - %) =sin 2xsin(% - xj .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X

1. Se considera matricea A(x) =[ } ,unde x este numdr real.

0o ¥
5p | a) Aratati ca det(A(X)) =6%, pentru orice numir real X .

o g N 11 11
5p | b) Determinati numarul real X, stiind ca A(x)- 0o 11710 1 -A(x).

5p | ¢) Demonstrati &, orice matrice X € 4% (R) cu proprietatea cd X -X = A(l) are doud elemente
numere irationale.

2

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy = X" + Xy + y2 .

5p | @) Ardtati ca xo x>0, pentru orice numar real X.
5p | b) Se considera numerele reale a si b cu a = b. Determinati numarul real X pentru care xca=Xe°b.

9p | ¢) Determinati numarul real X cu proprietatea ¢ X o (X + 1) =-x3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(-1,40) >R, f(x)=2x—(x+1)In(x+1).
5p | @) Ardtati ca f'(x)=1-In(x+1), xe(-1+w).

5p | b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este concava.

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x-e*,

1
5p | a) Aratagi ca jf(x)dx=g—e.
0

1
5p | b) Calculati .[Xf (X)dx .
0

1
5p | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I, =Ixn (X —f (X))dx. Demonstrati
0

ca |, +nl,_; =e, pentru orice numar natural n, n>2.
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Matematica M_sz-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Test 15

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat Tn barem.

e Se acordd 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Ll (2+81) =4+12i+9i° =4-9+12i =—5+12i = 3p
=5i% +12i =i (51 +12) 2p
2.| (fof)(x)=x+a+a=x+2a, f(x+1)=x+1+a, pentru orice numar real X 3p
Xx+2a=x+l+a=a=1 2p
3.1 5.2.2¢.3=12.5* = 10-6* =12.5 3p
X
(ﬁj =§,deci x=1 2p
5 5
4.1 (1) poate fi aleasd in doud moduri, iar f(2) si f(3) pot fi alese in cate patru moduri 3p
Exista 4%-2=32 de functii f:{1,2,3}— {1,234} astfel incat f(1)>3 2p
Cum BD L AC, obtinem mgp =1 3p
6.
cos2xcos| x— 2 |-sin2xsin| Z —x | =cos2xcos| x— 2= |+sin2xsin| x— = | = cos| x+ 2 2p
6 6 6 6 6
cos| x+2Z |=0 si, cum Xe[O,Z , obtinem x+Z=" deci x=2 3p
6 2 6 2 3
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
det(A(x))= =2".3-0.0= 3p
0o 3
=(2-3)" =6*, pentru orice numir real X 2p
b) 1 1) (26 2¥) (11 X 3
A(x)- = , “A(x)= 3p
01 0 3 01 0 3¥
2x 2% 2* 3
= & 2¥ =3%, de unde obtinem x =0 2p
0o 3 0 3
c) , _ a b
XXX = A1) X 5i XXX =X A(T)= A1) X = X A(1), deci, pentru X =| © |,
c
3
. . (2a 2b) (2a 3b . P
unde a, b, ¢ si d sunt numere reale, obtinem = <b=0sic=0
3c 3 2c 3d
a® 0) (20 o :
= <:>ae{—\/§,\/§} sid e{—\@,\@}, deci orice matrice X , pentru care
0 d?) \0 3 2p
X - X = A(1), are doud elemente numere irationale
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2.8) | yox=x2+x-x+x%= 3p
=3x° >0, pentru orice numar real X 2p
b) | X2+ xa+a?=x?+xb+b? x(a—b)+(a2 —b2)=0c>(a—b)(x+a+b)=0 3p
Cum a#Db, obtinem x=-a—-b 2p
c) x2+x(x+1)+(x+1)2=—x3<:>x3+3x2+3x+1=0 3p
(x +1)3 =0, de unde obtinem X = -1 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
la ' 1
V| () =2-In(x+1)—(x+1)-- L = 3
=2-In(x+1)-1=1-In(x+1), xe(-1,+x) 2p
b)| f'(x)=0=x=e-1 2p
Pentru orice xe(-1,e—1], f'(x)>0, deci f este crescatoare pe (—1,e—1] si pentru orice 3
xe[e—1+w), f'(x)<0,deci f estedescrescatoare pe [e—1,+wo) P
C n 1
V1) =11, xe(-L4) 2p
Cum, pentru orice X e (—1,+0) avem —ﬁ<0, obtinem f"(x)<0,deci f este concava 3p
2a) | 1 1 2 1
_ Ny = | X e |7 =
If(x)dx_j(x—e )dx_L o e jo_ 3p
0 0
=——e+l=—-¢ 2p
b) | 1 1 1 3|1 1
x £ (x)dx = [x(x—e*)ax = [(x? —xe*)dx = 2| —(x-1)e*| = 3p
£ (%) g (x—¢*) £ (X e o= ~(x-1)e*|
2
-—-1=-= 2
3 p
C) 1 1 1 1
I, =jx”(x— f (x))dx=‘|'x”eX dx = x"e* —njx”‘leX dx = 3p
0 0 0 o
=e—nl,_;, de unde obtinem I, +nl,_; =e, pentru orice numar natural n, n>2 2p
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