Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
Test 15

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordia 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

1. Determinati numarul complex z, pentru care z =37 .

2. Se considera functia f :R—> R, f (x) =2Xx+a, unde a este numar real. Determinati numarul real
a, stiind ca numerele f (0), f(2) si f(1) sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(—x) = Iog3(x2 —2x— 2) .

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={O,1,2,...,9} , patratul acestui

numar sa apartind multimii A.

5p | 5. Se considerd punctele A, B, C si D, astfel incat AB+CD =0. Demonstrati ci AD+CB=0.
5p | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu BC =R, unde R este raza cercului circumscris
triunghiului. Calculati masura unghiului A al triunghiului ABC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

0 00 100 1 0
1. Se considera matricele O3=|0 0 0, I3=/0 1 0|si A(a)=|0 a |, unde a este numar
0 00 0 01 0 1

o - 9

real.

a) Arétati ca det(A(a)) =1, pentru orice numar real a.

b) Se considerd matricea B(a)=A(a)—1l3, unde a este numdr real. Demonstrati ca, pentru orice
numdr real a, B(a)-B(a)-B(a)=0s.

) Determinati numarul natural nenul n, stiind ca suma elementelor matricei X pentru care
A(2)- X = A(1)+ A(2)+...+ A(n) este egald cu 21.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y = X% +4xy + y2.

5p | @) Aratati ca 1*2=13.

5p | b) Determinati numerele reale X pentru care (X *Xx)x* x2 =61.

5p | ¢) Demonstrati ca existd o infinitate de numere irationale a pentru care numarul a=*1 este natural.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

. . X—3
1. Se considerd functia f :R >R, f(x)=—"——.
x2+3
3(x+1
5p | @) Ardtati ca f'(x)= (x+1) , XeR.
(x2 + 3) \/ X% +3
. - X
5p | b) Calculati lim ( f (X)) .
X—>+00

5p | ¢) Demonstrati ca x° +2x0 +3>3, pentru orice numar real X.
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2. Se considerd functia f :(0,4) >R, f(x)= x> +Inx.

5p | a) Aratati ca Jg.( f (x)—ln x)dx—ﬁ
p t ) =3
2
5p | b) Calculati j( f(x)- xz)dx .
1

2 —AIn2
5p | c) Aratati ca Il f (ljdx _3-4In"2 :

1 X X 8
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Test 15
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | a+ib=3(a-ib)<2a-4ib=0,unde z=a+ib, a,beR 3p
a=0sib=0,deci z=0 2p
2| $2(2)=f(0)f (1)< (4+a)’ =a(2+a)<>a’+8a+16=a’+2a 2p
6a =-16, deci az—g 3p
3| x=x2-2x-2=x?-x-2=0 2p
X =-1, care convine, sau x =2, care nu convine 3p
4. | Multimea A={0,1,2,...,9} are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2p
Numerele din multimea A al céror patrat apartine multimii A sunt 0, 1, 2 si 3, deci sunt 4 5
cazuri favorabile P
b= nr. cazuri favorabile ~ 4 2 L
nr. cazuri posibile 10 5 P
5.| AD+CB=AB+BD+CD+DB= 2p
~AB+CD+BD-BD=AB+CD=0 3p
6. .
—|_3C =2R<:>smA=E 2p
sin A 2R
BC =R =sin A:% si, cum AABC este ascutitunghic , obtinem m(<A)=30° 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) 1 a0
det(A(a))=l0 1 a/=1+0+0-0-0-0= 3p
0 01
=1-0=1, pentru orice numar real a 2p
b) 0ao 00
B(a)=/0 0 a|=B(a)-B(a)=|0 0 0 |, pentru orice numar real a 3p
000 00O
00 a?)0 a 0) (0
B(a)-B(a)-B(a)=|/0 0 0|0 0 a|=|0 0 0|=0;, pentru orice numar real a 2p
00 OO0 OO 00O
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c) ) n(n+1)
2
n(n+1) ) 5 .
AQ)+A(2)+...+A(n)=| 0 n > | pentru orice numar natural nenul n si, cum
0 n
3
n(n+1) P
n -2n 4n—-n(n+1)
1 -2 4 2 1)
- n(n+
det A(2)=0, (A(Z)) 'lo 1 22 , obtinem ci X =| 0 (T—Zn
0 0 1 0 0 n
Suma elementelor matricei X este egala cu 3n, deci 3n=21<n=7, care convine 2p
28) | 142=12+4.1.24+22 = 3p
=1+8+4=13 2p
b) X# X = X2 +4X- X+ X2 =6%° (x=!=x)>x<x2=(6x2)>kx2=36x4+24x4+x4=61x4 3p
61x* =61<> x=—1 sau x=1 2p
c) X*1=x2+4x+1=x? +4X+4—3=(X+ 2)2 —3, pentru orice numar real X 2p
De exemplu, pentru a:\/E—Z, unde p este numar prim, p >3, obtinem ca ac€ R\ Q si
a*1=p-3eN, deci existi o infinitate de numere irationale a pentru care numirul a1 | 3p
este natural
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) 2 X
1-Vx*+3-(x-3)-
1y = VX2 +3 3p
(X)_ 2 -
X +3
2.3_%2 3(x+1
_ X2 +3-x243x _ (x+1) XeR -
(x2+3) x> +3 (x2+3) x> +3
b) X 2 l X
_ _ 2 _6x\2
lim (£(x)) = tim | 222 | = him | X2 i [1+62 6"}2: 3p
X—>+00 x—>to| ([y2 L 3 X—>+00 X°+3 X—>+00 X°+3
2(6
x(6-6X) X ;_6j
x2+3 Yo x243 X243 ), o, 3
. 6 —6X \6-6x ( ) . 6—6x\o-6x |- (HFJ _3 2p
= lim | |1+ 5 = lim | |1+ 5 =e
X—>+00 X +3 X—>+00 X +3

) | f'(x)<0, pentru orice xe(—o,~1]= f este descrescitoare pe (—o,—1] si f'(x)>0,
pentru orice x e[-1,+00)=> f este crescitoare pe [~1,+x) si, cum f(-1)=-2, obtinem | 3p

cd f(x)>-2, pentru orice numar real X

X—3>-2x’+3 < x+2 X2+3Z3,pentru orice numar real X, deci X5+2\/X10+323,

2p
pentru orice numar real X
2a) | 3 3 3|3
j(f(x)—lnx)dx:fxzdx:x— = 3p
1 1 3
27 1 26
L _-_ = 2p
3 3 3
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b) | 2 , 2 2
f — = = — . —_ =
j( (x)—x )dx jlnxdx xInx jx de 3p
1 1 1
2
=2In2-x| =2In2-2+1=2In2-1 2p
1
C) 24 2 -2 2
j (j jli In dx = j( Jlnxjdx: LN 3p
1 X 1 xUx? X -2 2 1
2
o1 1o, 1ty §_1|n22:3—4—lr12 2p
8 2 2 8
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