Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Testul 11
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al patrulea termen al progresiei geometrice (by, ) _,, stiind ca b, =6 si by =3.
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x? +3x—4. Determinati numerele reale a, pentru care
f(-a)+ f(a)=0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2™ =16-47%.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egald cu dublul cifrei zecilor.
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5), B(4,-3) si C(a,a+3), unde a este un
numar real. Determinati numarul real a pentru care dreapta OC trece prin mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Aratati ca sin? (X + %) —cos? (X + %) =C0S2X , pentru orice numar real X.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
e . 1 1) . 1 a _
1. Se considerd matricele A= 5 si B(a,b)= b 1 ,unde a si b sunt numere reale.
5p | @) Aratati ca det(B(1,2))=—1.
5p | b) Aratati ca det(A-B(a,b))=0, pentru orice numere reale a si b.
5p | ¢) Determinati numerele reale a si b pentru care A-B(a,b)=B(a,b)-A.
2. Pe multimea M =[1,+00) se defineste legea de compozitie Xoy =|x—y|+1.
5p | a) Aratati ca 305=3.
5p | b) Calculati a—b, stiind cd a=(203)c4 si b=20(3-4).
5p | C) Aratati cd existd o infinitate de perechi (m,n) de numere naturale nenule pentru care men=m.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(l, +oo) >R, f (X) = InX—_i .
X+
5p a) Arﬁtap ca f ‘(X):H , X€(1,+OO).
5P | b) Calculati lim f(x).
X—>+0
5p | ¢) Demonstrati ca functia f nu este surjectiva.
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x+1.
1
5p | @) Aratati ca IZf (x)dx=3.
0
1
5p | b) Calculati Iex f(x)dx.
0
e e
5p | ¢) Demonstrati ca I f (ex)dx < Ief(x)dx.
0 0
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Matematica M _gr-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 11
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
11 b2 =b,b, = 3% =6b, 3p
3
by =— 2
475 p
2| (-a)? +3(-a)-4+a’ +3a-4=0<a’ =4 3p
a=-2sau a=2 2p
.| ot g7 o X 4 X oy 414 2x 3p
x=1 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri 5
posibile P
Numerele naturale de doua cifre care au cifra unitatilor egala cu dublul cifrei zecilor sunt 12, 5
24, 36 si 48, deci sunt 4 cazuri favorabile P
_ nr.cazuri favorabile ~ 4~ 2 1
nr. cazuri posibile 90 45 P
5. | M(31) este mijlocul segmentului AB 2p
M e0OC < CeOM si, cum dreapta OM are ecuatia X—3y =0, obtinem a—3(a+3) =0,
3
deci a= 9 P
2
6. . T V4 . . .
sin| X+ E =COSX, COS| X+ E =—Ssin X, pentru orice numar real X 2p
sin? (x + %) —cos? (x + %) = cos? X —(—sinx)? = cos? X —sin® X = COs 2X , pentru orice numr 3p
real x
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) 11 1
B(1,2)= =det(B(L2))= =
@[5 iJ-e(eea)-]; | 2
=1.1-1.2=1-2=-1 3p
°) A B(a b) 1+ba+l entru orice numere reale a si b 3
. f = ) 1
2420 2a+2)" P ’ P
det(A~ B(a,b)) =2(a+1)(b+1)-2(a+1)(b+1)=0, pentru orice numere reale a si b 2p
9 B(a,b)-A l+2a 1+2a entru orice numere reale a si b 2
b)-A= , 1
b+2 b+2 P i P
1+b a+1 1+2a 1+2a .
= <a=0sib=0 3p
2+2b 2a+2 b+2 b+2
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2.a) | 3053-5|+1=-2[+1= 3p
=2+1=3 2p
b) | a=(203)c4=204=3 2p
b=20(324)=202=1,deci a—b=2 3p
C) | Pentru n=1 si m numdr natural nenul, mon=mo1=|m—]4+1=m—1+1= 3p
=m, deci existd 0 infinitate de perechi de numere naturale nenule (m,n) pentru care men=m| 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1
f'(x)=(l -1)-1 1)) =—"————=
(=(n(x-1)-In(x+)) =12 3
X+1-(x-1) 2
= = , 1,
(x—l)(x+1) 21 Xe( +oo) 2p
b) 1_1
lim f(x)= lim InX"2= lim In—X = 3p
X—>+0 Xx=40  X+1  xo+w 1+1
X
—ini=%_in1-0 2p
1+0
c) Xe(l,+oo):>x2 —-1>0= f'(x)>0 , deci functia f este crescatoare 2p
lim f(x)=0= f(x)<0, pentru orice x e (1,+w), deci functia f nu este surjectiva 3p
X—>+00
2a) | 1 1 , 1
2f (x)dx=|(2x+2)dx =(x“+2x]| = 3p
et o -2
=1+2=3 2p
7 et moee e oee () ]
e*f (x)dx=|e*(x+1)dx = |(e*) (x+1)dx=(x+1)e*| —|e*dx= 3p
0 0 0 0 %
1
=2e-1-¢*| =2e-1-(e-1)=e 2p
0
c) f(ex)—ef(x) =X +1-e¥ =1 X (e-1), pentru orice x[0,e] 2p
e—-1>1si e* >1, pentru orice xe[0,e]=1-e*(e—1)<0, pentru orice x<[0,e], de unde
e e ; 3p
obtinem ca J'f(ex)dxsje (X)ax
0 0
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