Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 10
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordia 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5P | 1. Determinati partea reald a numarului complex z =(3+2i)(3-2i)-(4-1i).
5p | 2.Se considera functile f:R—>R, f(x)=3x+2 si g:R—>R, g(x)=2x-3. Calculati
(f-9)(2).
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 325 =16
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sd aiba produsul cifrelor un numar impar.
5p | 5. Se considerd paralelogramul ABCD cu AD=6, AB=4 si m(<ADC)=120°. Determinati
modulul vectorului v=AB + AD .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB =60, AC =80 si BC =100 . Calculati lungimea inaltimii
AD atriunghiului ABC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2a+1 1 -2 (2a+1)x+y-2z=a
1. Se considerd matricea A(a)=| a-1 -1 1 | si sistemul de ecuatii {(a—-1)x—y+z=a+1,
2a -2 1 2ax—-2y+z=1
unde a este numar real.
5p | @) Aratati ca det(A(l)) =1.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care matricea A(a) nu este inversabila.
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care existd Yy, si zo, numere reale, astfel incat (2, Yo zo) sa fie
solutie a sistemului de ecuatii.
2. Pe multimea G=(0,+x) se defineste legea de compozitie asociativd si cu element neutru
X*y:3XIOg2y .
5p | a) Aratati ca 2+x64=4.
5p | b) Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
5p | ¢) Determinati x € G care sunt egale cu simetricele lor in raport cu legea de compozitie ,,* .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R >R, f(x)=(x-5)(x-4)(x-3)(x-2)+1.
5p | a) Aratatica f'(5)=6.
n
. f(n+1)-1
5p | b) Calculati lim fln+2)-11
n—+o0 f (n) -1
5p | ¢) Demonstrati cd ecuatia f'(x)=0 are trei solutii reale.
o , 1-¢e*
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= .
1+e*
5p | @) Determinati primitiva G a functiei g:R >R, g(x)= (1+ ex) f (x) pentru care G(0)=0.
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1
5p | b) Calculati _[f(x)dx.
0

1
5p | ¢) Demonstrati ca I f (x)cosxdx=0.
-1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Test 10
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticai
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L) z2=(3+2i)(3-2i)—(4-i)=32 —(2i)* —4+i=9+] 2p
Partea reald a numarului complex z este egald cu 9 3p
21 9(2)=1 2p
(feg)(2)="f(g(2))=3-1+2=5 3p
3.| 6x 3
23 =2 = 2x=4 p
X=2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de trei cifre are 900 de elemente, deci sunt 900 de cazuri 5
posibile p
Multimea numerelor naturale de trei cifre care au produsul cifrelor un numar impar are 5
5.5.5=125 de elemente, deci sunt 125 de cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile 125 5 L
nr. cazuri posibile 900 36 P
5. | ABCD este paralelogram, deci v= AB + AD = AC 2p
AC? = AD? + DC? 2 AD- DC - cos(«ADC ) = AC =2+/19 3p
6.| BC?=AB? + AC? = AABC este dreptunghic in A 2p
AD=ABAC _4g 3p
BC
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 3 1 -2 3 1 -2
A(l)=|0 -1 1 |=det(A(1))=|0 -1 1|= 2p
2 2 1 2 -2 1
=-3+0+2-4-(-6)-0=1 3p
b) | det(A(a))=3a-2, pentru orice numr real a 2p
. . o . 2
Matricea A(a) nu este inversabila <> det(A(a))=0, deci a= 3 3p
c) 2 L L
Daca a= 3 sistemul de ecuatii este incompatibil 1p
Daca a;t%, atunci det(A(a)) # 0, deci sistemul de ecuatii este compatibil determinat si,
cum existd Yo si zo astfel ncat (2,y,,2) este solutie a sistemului de ecuatii, obtinem | 3p
2(2a+1) _,
3a-2
a=23, care convine 1p
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2.a) 2*64:32Iog264: 3p
—¥26 =22 -4 2p
b) 3o Ziogy y | Liogyy  tlog,xlogy y
X*y =X 92Y — y3 :(2092)()3 =23 - 2p
1Iogzylogzx I 1Iog2x EIogzx i .
=23 =(2°gzy)3 =ys3 =y=*x , pentru orice x,yeG , deci legea de| 3p
compozitie ,, *” este comutativa
C) | x*8=8=x=x, pentru orice xe G = e =8 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” | 1p
x#x =8 <> x%92% =82 & log, x'°92* = log, (83)<:>(I092 x)* =9 2p
log, x=-3 sau log, x =3, deci x=% sau x =48, care convin 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
La) | 1(x)=(x=4)(x=3)(x=2) +(x=5)((x~4)(x=3)(x~2))", xR 3p
f'(5)=(5-4)(5-3)(5-2)+0=6 2p
b - - - - _
)| f(n+1)-1_(n-4)(n-3)(n-2)(n-1) n L nde neN. n>6 2
f(n)-1  (n-5)(n-4)(n-3)(n-2) n-5
4n
LN n =5 \n-5
lim [M] = lim [1+ij = lim (1+ij T 3p
n—>+o| f (n) -1 N—>-+o0 n->5 N—>-+o0 n-5
)| f(2)=f(3)=f(4)=1(5)=1 2p
f este derivabila, deci, conform teoremei lui Rolle pe [2,3], [3,4] si [4,5], ecuatia 3
f'(x)=0 are o solutie reald in fiecare dintre intervalele (2,3), (3,4) si (4,5) P
2.3) g(x):(1+ex)f() 1-e :>Ig x)dx=x-e*+C=G(x)=x—e"+c,unde ceR 3p
G(0)=0, deci c=1, de unde obtinem G:R >R, G(x)=x-e"+1 2p
b) | 1 1, .x 1 X 1
[ £ ()ax= 2= ax=[|1- 22 dx=(x—2In(L+e*))| = 3p
5 ol+e” oL 1+e” 0
2
=1-2In(1 2In2=1+2In— 2
n(1+e)+2In t2in— P
0] 1 -1 1 X
If(x)cosxdx j —X)c0os(—x)- (—1)dx:j f (—x)cosxdx = _[ cos xdx =
1+e”
—11 1 ) 1 21 1 3p
X1 1-¢e*
= cosxdx:—J' cosxdx:—_[ f (x)cos xdx
c et +1 cef+l °
1
ZJ' x)cosxdx =0, deci [ f(x)cosxdx=0 2p
1
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