Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Test9

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

1. Aratati ca 1+£+i+i+i+i+i+i+i
' ’ 2 22 28 4 5 6 o7 o8

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=-x?-4x+5. Determinati produsul absciselor punctelor

<2.

de intersectie a graficului functiei f cuaxa Ox.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* +3%72 +3*2 =91,
1\

4. Determinati termenul care nu il contine pe X din dezvoltarea (\/;+—j ,unde xe (O,+oo).
X

5.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-11), B(13) si C(3,2). Determinati ecuatia
dreptei OG, stiind ca G este centrul de greutate al triunghiului ABC.

NA

5p | 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AB=2 si cosC = —
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 2 -1
1. Se considera matricea A(a)=(a 1 1 |,unde a este numar ntreg.
30 2

5p
5p

a) Aritati ci det(A(1))=7.

b) Demonstrati ca rangul matricei A(a) este egal cu 3, pentru orice numér intreg a .

5p | ¢) Determinati numarul intreg m pentru care inversa matricei A(m) are toate elementele numere
intregi.
2. Pe multimea M =(0,+o) se defineste legea de compozitie asociativa Xy = X
X+Yy
5p | @) Aratati ca 202=1.
-1
5p | b) Demonstrati ¢ Xoyoz = (x‘1 +y e z‘l) , pentru orice x,y,zeM .
o5p c) Demonstrati ca lololo...oizi.
2 3 4 10 54
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(1,+oo) —>(O,4oo) , f (X) = In(X +1) —In (X —1) )
a oo 2
5p | a) Aratatica f'(x)=— Z 1 X €(1,+00).
5p | b) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
5p | ¢) Calculati lim (x f(x)).
X—>+00
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x?-3x+2.
h 5
5p | @) Aratati ca I f(x)dx==.
0 6
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Ef 2_
5p | b) Aratati ca jglnxdx:¥.

1
a
5p | ¢) Determinati numerele reale a, a>1 pentru care j f (x)exdx =e? —3e.
1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 9
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1 1\°
1 1 1 1 1 1 1 1 1{2)
l+——4+—=+—+—+—+—=+—5=1.——= 3p
2 22 28 2 22 2% 2t 2B 11
2
9
1
=2[1-| = | |<2 2
2] f(x)=0=x?+4x-5=0 2p
Cum A >0, produsul absciselor punctelor de intersectie a graficului functiei f cu axa Ox 3
este egal cu -5 P
3| 872(?+1+3%) =913 2 =1 3p
X=2 2p
4. k 9k 9-3k
9-k —+(—k —
T =C§ (VX) (EJ =Céx 2 4 —C&x 2 ,unde ke{0,1,2,...,9) 3p
X
%zO@sz,deci T, =C3 =84 nu il contine pe x 2p
5. —
G( 1+31+ 3 , 1+2+ 2), deci G(1,2) este centrul de greutate al triunghiului ABC 3p
. . 2-0 .
Ecuatia dreptei OG este y—0= ﬁ(x —0), deci y=2x 2p
6.
cosC:—ﬂzsinC=£ 3p
2 2
AB 4 . - L s
2R =——= 2R =—, deci raza cercului circumscris triunghiului ABC este R = J2 2p
sinC J2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 12 4 12 -
AD)=1 1 1 |=det(AQ))=1 1 1|= 2p
3 0 2 3 0 2
—2+0+6—(-3)-4-0=7 3p
b) | det(A(a))=11-4a, pentru orice numar intreg a 2p
Cum det(A(a)) =0<a= 17:' ¢ 7., obtinem det(A(a)) #0, pentru orice numar intreg a, 3
p
deci rangul matricei A(a) este egal cu 3, pentru orice numar intreg a
©) | Pentru orice numir intreg m, A(m) este inversabila si A™*(m) are toate elementele numere ,
intregi <> det( A(m))=—1 sau det(A(m))=1 P
Cum m este numar intreg, obtinem m =3 2p
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2.a .
)| 9,022 _ 3p
2+2
4
=1 2
) p
b) R
Xoon: & o = X+y = Xyz = 3p
X+Yy Xy vz NHXZ+yz
X+Yy
-1
= ! = 1 =(x‘1+y‘1+z‘1) , pentru orice X,y,ze M
Xy oxe oyzo gty ytthext 2p
Xyz Xyz Xyz
c) 1 1 1 1\t
R v 0 I 0 T (-0 Y =(2+3+4+...+10)_1= 3p
2 3 4 10 2 3 4 10
-1
- w_j :54—1:i 2p
2 54
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1
fr(X)=—— == 3
( ) x+1 x-1 P
X=1-(x+1
= ( * )=— 2 s X€(1,+OO) 2p
(x-1)(x+1) x?-1
b) | f'(x)<0, pentru orice x(L,+0)= f este strict descrescitoare pe (1,+), deci f este 2
injectiva
f este continud pe (1,+), lim f (x)=+w si lim f(x)=0= f este surjectiva, deci f
x—1 X—>+00 3p

este bijectiva

K lim (x f(x))= lim [xlnx—ﬂj: lim In(x—ﬂsz 3p

X—>+00 X—>+00 — X—>+00 x-1
2X
1Y
= lim In (1+ij 2 =Ine? =2 2p
X—>+00 Xx-1
2a) | 1 1 3 2 1
If(x)dx=.|'(x2—3x+2)dx= X 3L x| = 3p
0 0 3 2 0
=1—§+2=E 2p
3 2 6
b) € f(x e e 2 e e e
I ( )Inxdx:_[(x—3)|nxdx+jglnxdx= X _3x[Inx —J‘(ﬁ—3)dx+2-l-ln2x = | 2p
1 X 1 1 X 2 13 2 2 1
2 2 e 2 2 2
S8 e | X o] 4mn?e-n21=% _ze—| & _ge_lig|p1-8 7 3p
2 2 7y 2 1 7] 4
c)| a a a a
jf(x)exdx:(x2—3x+2)ex —j(2x—3)e"dx=(x2—5x+7)eX =(a2—5a+7)ea—3e 3p
1 173 1
(a2—5a+7)ea—3e=ea—3e<:>a2—5a+6=0,deci a=2 sau a=3, care convin 2p
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