Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Testul 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
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1. Determinati produsul elementelor multimii 4 = {x € N‘ J7<x< log, 21} .

2. Se considerd functia f:R >R, f (x) = x? +4x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f* cu dreapta d de ecuatie y=5x+2.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2-9* — 32 _3=9.

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sd aiba cifrele numere prime distincte.

5.Se considera punctul M in planul triunghiului 4BC astfel incit 2MB - MC = AB . Aritati ci
patrulaterul AMBC este paralelogram.

6. Calculati tgx, stiind cd x € (7[,37”) sl sinx = —% .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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a+l 1 a (a+1)x+y+az=-5
1. Se considera matricea A(a)=| 1 -1 —a| si sistemul de ecuatii { x—y—az=10 ,
2—a 1 1 (2—a)x+y+z:l—a
unde a este numar real.
a) Aritati ca det(4(2))=4.
b) Determinati numerele reale a pentru care sistemul de ecuatii nu este compatibil determinat.
¢) Determinati numarul natural a pentru care sistemul are solutia unica (xo, yo,zo) si x, este numdr

intreg.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd si cu element neutru

X*y=x+y —% .
a) Ardtaticd 1*5=5.
b) Determinati numarul real x, x >0, pentru care Jx#fx =5,

¢) Determinati valorile reale ale lui a, a#5, pentru care simetricul lui a in raport cu legea de
compozitie ,, *” este strict mai mic decét 0.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)=(x—1)ln(x+1).

a) Ardtati ca f'(x)=1+1In(x+ 1)—L1 , xe(0,+0).
x+

b) Calculati lim ( f(x)f (lD

X—>+00 X

¢) Demonstrati ca orice doud drepte distincte, tangente la graficul functiei f , sunt concurente.
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2. Se considera functia f': (—1,+oo) ->R, f(x) =

Jx+1
2

Sp | a) Aratati ca Ixx/x +1f(x)dx=17.
1

1
5p | b) Calculati I £ (x)dx.
0

5p | ) Stiind cd F:(-140) >R, F(x)=2(x+1)vx+1-6Vx+1+4 este o primitiva a functiei f,

3
ardtati cd If(x)F(x)dx =32.
0
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicda-informaticdi
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L | 1<37<2 i 4<log, 21<5, deci 4={2,3,4) 3p
Produsul elementelor multimii 4 este egal cu 24 2p
2. f(x)=y<:>x2+4x=5x+2<:>x2—x—2=0 3p
Abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f/ cu dreapta d sunt x=-1si x=2 | 2p
3.1 2.3 3% 32032 =3 3p
2x:1,decix=% 2p
4. | Multimea numerelor naturale de trei cifre are 900 de elemente, deci sunt 900 de cazuri
By 2p
posibile
Multimea numerelor naturale de trei cifre, care au cifrele numere prime distincte, are )
4-3-2=24 de elemente, deci sunt 24 de cazuri favorabile p
_ nr. cazuri favorabile = 24~ 2 ,
nr. cazuri posibile 900 75 P
S-| MB-MC = AB—~MB < MB+CM = AB+ BM 3p
CB =AM , deci AMBC este paralelogram 2p
6.
coszle—sinzxzﬁ 2p
289
1
Cum xe 7r,3—” , obtinem cosx = 5 , deci tgx =ﬁ 3p
2 17 15
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 31 2 31 2
A(2)=|1 -1 -2|=det(4(2))=]1 -1 -2|= 2p
0 1 1 0 1 1
=-3+2+0-0-(-6)-1=4 3p
b) det(A(a))= a’® +a -2, pentru orice numr real a 2p
Sistemul de ecuatii nu este compatibil determinat <> det(4(a))=0, deci a=-2 sau a=1 3p
° Sistemul are solutia unicd (xo, o,z ), deci a e N\{1} si x, = % 3p
a+
xer<:>(a+2)|5 si, cum a e N\{1}, obtinem a =3 2p
2.a .
) 1*5:1+5—%= 3p
=1+5-1=5 2p
Proba scrisa la matematica M _mate-info Testul 8

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

b
) \/;+ x—§=5©10ﬁ=25+x,undexestenumérreal,xZO 2p
2
(\/; - 5) =0, de unde obtinem x =25 3p
¢) | x*0=0%x=x, pentru orice numar real x, deci e=0 este elementul neutru al legii de 1
compozitie ,, *”’ p
a*a'=0<5a+5a'-aa'=0< a'(a—5)=5a, deci a‘=5—as,pentru orice numir real a, 3p
a—
a#5,unde a' este simetricul lui a
Sa
<0e 0,5 1
a5 a<(0.9) P
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.2) 1
(x)=In(x+1)+(x-1)-——= 3
£ = 1) (e-1) b
x+1-2 2
=1 +1)+ =1+1 +1)———, 0,+ 2
n(x+1) T n(x+1) 1 x€(0,+0) P
b) 2
-1
lim (f(x)f(ljj: lim [—(x ) 1n(x+l)ln(l+1n= 2p
X—>+00 X X—>+00 X X
2 X
-1
:)CEI?OO[_(XXZ) ]n(x—i—l)lll(l-‘r%j ]:—oo 3p
| ., x+3 . , . y
f(x)= ( )2 >0, pentru orice x € (0,+00)=> f" este strict crescatoare pe (0,+) 2p
x+1
/" este injectiva pe (0,+00), deci f'(a)= f'(b), pentru orice a, be(0,4), cu a=b, de
unde obtinem ci tangentele la graficul functiei f in punctele A(a, f (a)) si B (b, f (b)) 3p
sunt concurente, pentru orice a, b € (0,+oo) ,cuazb
2.) | 2 2 2
Jx\/x+1f(x)dx=j3x2dx=x3 = 3p
1
1 1
—8-1=7 Zp
b) | 142 12 I 2 1
jgidx=9 x—mdx=9j.(x—1+L)dx=9 x——x+ln(x+1) = 3p
o X+l o x+l 0 x+1 2 0
:9(1—1+1n2—0j:9(1n2—lj 2p
2 2
)| 3 3 1 3
If(x)F(x)dszF’(x)F(x)dx=5F2(x)O= 3p
0 0
_1lio 2 _ (a2 a2)_
—E(F (3)-F (0))—2(8 -0?)=32 2p
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