Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Testul 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinati termenul ayyy, al progresiei aritmetice (&, ), , stiind ca a =2 si a3 =8.
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R >R, f(x)=2x-3 cu
dreapta d de ecuatie y=—X+3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V32 =27 .
9P | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea A= {0,1, 2,3,4,5,6, 7,8,9} , acesta sa fie
divizor al numarului 48 .
5P | 5.Se considerd vectorii u=2i+mj si v=(m-4)i+2]j, unde m este numar real. Determinati
numdrul real m pentru care u-v=0.
5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=6, AC=3 si unghiul A de 120°. Calculati perimetrul
triunghiului ABC.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
2a 1 1 2ax+y+z=0
1. Se considerd matricea A(a)=| 1 2a 1 | si sistemul de ecuatii { Xx+2ay+z=1, unde a este
1 a -1 X+ay—-z=-1
numar real.
5p | a) Ardtati ci det(A(-1))=-3.
op | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul de ecuatii admite solutie unica.
5p | ¢) Determinati numdrul intreg a, stiind ca exista numerele reale y, si z, astfel incat (1,yy,zy) este
solutie a sistemului de ecuatii.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy=X+5xy+Yy.
5p | @) Verificati daca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,° .
. 1 1) 1 . .
5p | b) Demonstrati ca Xoy = S(X + gj(y + gj s pentru orice numere reale X si y.
5p | ¢) Calculati partea intreagd a numarului ¢ = R L
’ s 2)\73)" " 2021)
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)=(x+1)Inx.
5p | a) Arétati ca f'(x) =1+l+ Inx, xe(0,+).
X
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul A(1,0).
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe [1, +oo) :
o . X" +1 s
2. Se considera functia f:R >R, f (X) ==, unde n este numar natural nenul.
X“+1
5p | a) Pentru n=3, se considera functia g:R >R, g(x)= (X2 +1) f (x). Determinati primitiva G a
functiei g pentru care G(0)=2021.
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5p | b) Pentru n=1, calculati _[f(x)dx.
0

1
. T . <
5p | ¢) Demonstrati ca " < I f (X)dX <1, pentru orice numar natural n, n>2.
0
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordia punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L|ay=a+2r=r=3 2p
dron1 = 4 +2020r = 6062 3p
2| f(x)=ye2x-3=-x+3 3p
Coordonatele punctului de intersectie sunt x =2 si y =1 2p
3. x2
32 =33@x;2=3 3p
x=4 2p
4. | Multimea A4 are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2p
Numerele din multimea 4 care sunt divizori ai numarului 48 sunt: 1, 2, 3, 4, 6 si 8, deci 5
sunt 6 cazuri favorabile p
nr. cazuri favorabile 6 3
p= . == 1p
nr. cazuri posibile 10 5
5.1 u-v=2(m-4)+2m=4m-8,unde m este numar real 3p
4m-8=0m=2 2p
6.
BC? = AB? + AC? —2-AB~AC~cosA=36+9+2~6-3%=63,deci BC=37 3p
Pypc = AB+BC+CA=3\7+9=3(\/7 +3) 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) -2 1 1 -2 1 1
A(-D)=| 1 =2 1 |=det(4(-1))=1 -2 1|= 2p
I -1 -1 I -1 -1
=—4+1+(-1)-(-2)-(-1)-2=-3 3p
b) 2a 1 1
det(A(a)) =|1 2a 1|=-6a*>—-a+2, pentru orice numr real a 2p
1 a -1
. . . L 21
Sistemul de ecuatii admite solutic unica <> det(4(a))#0 < aeR\ 35 3p
¢) | Cum g este numir intreg, obtinem ci det(A(a)) #0, deci (1,y9,z) este unica solutie a 2p
sistemului de ecuatii
1= 23—a <3a*+2a-1=0 si, cum g este numadr Intreg , obtinem a = -1 3p
—-6a” —a+?2
2.a) | xc0=x+5-x-0+0=x, pentru orice numar real x 2p
0ox=0+5-0-x+x=x, pentru orice numadr real x, deci e=0 este elementul neutru al legii 3
de compozitie ,,o” P
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b) Xoy=5xy+x+ +l—l—5x +l + +l 1 3
y Y y 5 5 y 5 y 5)7 5 P
1 1 1 1 1 . .
=| y+— |(5x+1)=—=5| x+— || y+— |——, pentru orice numere reale x si y 2p
5 5 5 5) 5
9 X L si L - entru orice numere reale x si 2
5 g 5 y Sap 31 Y P
S ) o
qg=||—=le|—=|o| —=||o| == |o| == |ow.o| =———|=| —= |°| | ——= |o..0| —— | |=—=, deci
2 3 4 5 6 2021 5 6 2021 5 3p
[4]=-1
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
La) | f'(x)=(x+1)"Inx+(x+1)-(Inx)'= 2p
=1~lnx+(x+1)-l=1+l+lnx,xe(0,+oo) 3p
x x
W[ 70=2, 1) »
Ecuatia tangentei este y— f(1)= f"(1)(x—1), adica y=2x-2 3p
c -1
=23t re (o) 2
x
f"(x)=0, pentru orice x e[l,+00)= 1 este convexd pe [1,+) 3p
2.a) 4
3 . x
g(x)=x"+1, xeR,deci G:R>R, G(x)=7+x+c,unde ceR 3p
o
Cum G(0)=2021, obtinem ¢=2021, deci G:R >R, G(x):T+x+2021 2p
b) | 1 1
If(x)dx x+1 dx J.( ]dxz(lln(xz +1)+arctgx] = 3p
0 Ox +1 x2 +l ¥ +1 2 0
1 T
=—In2+— 2
27Ty P
c) n 2
21 < xz *l < x2 +1, pentru orice xe[O,l] si pentru orice numadr natural n, n>2, deci
x*+1 x +1 x°+1
T 1 3p
I 5——dx< I f(x dx<jldx pentru orice numar natural n, n>2
o X +1 0
| 1 | 1 |
j ! dx =arctgx| == si Ildx—x —13£<If(x)dx<l entru orice numar natural
ENTIAEE S o 4T —oP 2p
0 0 0
n,n=2
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