Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Testul 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati numdrul elementelor multimii M = {n eN | 2n+1< 10} .
S5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x) =x>—10x+m, unde m este numar real. Determinati
numadrul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f este situat pe axa Ox .
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x ++/x—5="7.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa nu fie multiplu de 5.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(3,4) si B(-1,3). Determinati coordonatele
punctului C astfel incat 4B +2BC =0 .
5p | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu AB=4, AC=5 si aria egalda cu 6. Calculati
cosinusul unghiului 4.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 a+l a x+(a+1)y+az=6a+3
1. Se considerd matricea A(a)=|1 1  a+1]| sisistemul de ecuatii {x+y+(a+1)z=4a+7 ,
2 a 1 2x+ay+z=2a+6
unde @ este numar real.
5p | a) Aratati ca det(A(a)) = 2(a2 + 1) , pentru orice numar real a .
Sp | b) Determinati numarul real a pentru care A(a)-4(0)=A4(0)- A(a).
5p | ¢) Demonstrati ca, daca (xy,yp,z) este solutia sistemului de ecuatii, atunci x,, y, si z, sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
. .. 2(x+
2. Pe multimea M =[0,+w) se defineste legea de compozitie x * y = (—;))
Xy +
S5p | a) Aratati cd x*0=x, pentru orice xe M .
Sp | b) Aratati ca x * y <2, pentru orice x, y €[1,4).
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule pentru care m *n este numar natural.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=e" (x2 —4x+ 5) :
Sp | a) Ardtati ca f'(x)=¢"(x— 1)2 , xeR.
S5p | b) Calculati lim f(-x).
X—>+00
5p | ¢) Demonstrati ca graficul functiei f intersecteaza orice dreapta paraleld cu axa Ox in cel mult un
punct.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=4x"+1.
1
Sp | a) Ardtati ca [ f(x)dx=2.
0
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1
5p | b) Calculati Ixz (f(x))3 dx .
0

5p | ¢) Demonstrati cd lim J.ln(f(t))dt =40,

X—>+00 1
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Examenul national de bacalaureat 2021
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Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 9
2n+l<10<:>n<5 2p
Cum #n este numar natural, obtinem cd multimea M are 5 elemente 3p
2. | A=100-4m, y, =m—25 2p
Varful parabolei asociate functiei f* este situat pe axa Ox < y, =0 < m =25 3p
3. \/x—S=7—x:>x—5=(7—x)2,deci ¥ —15x+54=0 3p
X =6, care convine; x =9, care nu convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de trei cifre are 900 de elemente, deci sunt 900 de cazuri
by 2p
posibile
Sunt 9-10-8 =720 de numere naturale de trei cifre care nu sunt multipli de 5, deci sunt 720 )
de cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile _ 720 _ 4 ,
nr. cazuri posibile 900 5 P
5.| 4B+BC+BC=0< AC +BC =0, deci punctul C este mijlocul segmentului 4B 3p
Coordonatele punctului C sunt xc =1, yc :% 2p
6. AB-AC-sin A 4.5-sinA4 . 3
‘/4ABC = s :>6: s :>Sll‘1A=— 3p
2 5
2 .2 16 . . . . 4
cos“ A=1-sin" 4= > si, cum unghiul A este ascutit, obtinem cos A = 3 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 a+1 a
det(A(a))=1 1 a+1=1+a2+2(a+1)2—2a—a(a+1)—(a+1)= 3p
2 a 1
=2a*+2= 2((12 + 1) , pentru orice numar real a 2p
b) 1 10 3a+2 a+2 2a+1 2 a+2 2a+1
A(O): 111 ,A(a)~A(O): 2a+4 2 a+2 ,A(O)~A(a): 4 2a+2 2a+2|, 3
20 1 a+d a+2 a+l 4 3a+2 2a+1) | 7
pentru orice numar real a
3a+2 a+2 2a+1 2 a+2 2a+l
2a+4 2 a+2 |=|4 2a+2 2a+2|<a=0 2p
a+4 a+2 a+l 4 3a+2 2a+1
¢) | Sistemul este compatibil determinat si are solutia (xg,0,2),cu xy =1, yo=2 §i zy =4 3p
Cum xyzy =4= yg , obtinem ca x;, y, $i z, sunt termeni consecutivi ai unei progresii 2p
geometrice
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2.a) 2(x+0
x*0= M = 3P
x-0+2
2x .
=7=x,pentru orice xe M 2p
b) 2(x+ — Dy — —x—
iy 2o (x y)_2:2x+2y 2xy 4:_2_xy X—y+2 _ 3
xXy+2 xXy+2 xy+2
(x-1)(y-1)+1 , ,
=-2 S — <0, pentru orice x, y €[l,+00)=> x* y <2, pentru orice x, y €[l,+0) | 2p
xy+
¢) | Cum m si n sunt numere naturale nenule, obtinem 0 <m*n <2 si, cum m*n este numar )
natural, obtinem m*n =1 P
2(m+n) . .
———=lomn-2m-2n+2=0<(m-2)(n—2)=2 si, cum m si n sunt numere
mn+2 3p
naturale nenule, obtinem perechile (3,4) si (4,3)
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.2) f’(x)=ex(x2—4x+5)+ex(2x—4)= 3p
=ex(x2—2x+1):ex(x—l)2,xeR 2p
b) 2
lim f(-x)= lim e* (x2 +4x+ 5) = lim XordetS 2p
X—>+00 X—>+00 X—>+00 ex
— fim 24 im 220 3p
x—>+0 ¥ x>+ ¥
9| f'(x)=0<x=1, f'(x)>0 pentru orice x €(—o0,1)=> f este strict crescatoare pe (—oo,1) )
si f'(x)>0 pentru orice x € (1,+0)=> f este strict crescatoare pe (1,+) P
Cum functia f este continud in x =1, obtinem cd f este strict crescitoare pe R = f este
injectiva, deci graficul functiei f intersecteaza orice paraleld la Ox in cel mult un punct 3p
2.) | 1 1
j(4x3 +l)dx=(x4 +x) = 3p
0 0
=1+1=2 2p
b) 3
1 1 1 4x" +1) |1
3 ' 3
[x2((x)) dx=jx2(4x3 +1) dx:ij(4x3 1) (427 +1) dx =—-u = 3p
0 0 12 12 4 0
541
= =13 2p
48
C) X X X
4% +125 , pentru orice 1€l +%0)=> [In(f(r))ds = [In(47> +1)ds > [InSde = (x~1)In5, \
1 1 1 p
pentru orice x €[1,+0)
X
Cum lim (x—1)In5=+o0, obtinem lim Iln(f(t))dt =+00 2p
X—>+00 x>0y
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