Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_gz-nat

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii Test!

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinati suma primilor cinci termeni ai progresiei geometrice (b, )nzl, stiindca by =1si b, =2.
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)= 3x% 11X +6. Determinati multimea valorilor reale ale lui

x pentru care punctele A(x, f (x)) sunt situate sub axa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(1— X) —lg(7-x)=-1.
5p | 4. Determinati numérul natural n, n> 2, pentru care C} +CZ2 =6.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctul A(Za—l, az), unde a este numar real. Determinati

numerele reale a pentru care punctul A apartine dreptei d de ecuatie y=x+4.

5p | 6. Determinati cos2x, stiind ca X este numar real si Sin X =1—2 .
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 1 -2 X+y—-2z=1
1. Se considerda matricea A(a) =1 -2 1 | sisistemul de ecuatii < Xx—2y+2z=2, unde a este
a 1 1 ax+y+z=3

5p
5p
5p

5p
5p
5p

numar real.

a) Ardtati ca det(A(1))=-9.

b) Demonstrati ca suma elementelor matricei B(a)=A(a)- A(a) nu depinde de numarul real a.

c) Pentru a = -2, arétati ca sistemul de ecuatii este incompatibil.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =Xy +m(x+y), unde m este

numar real.
a) Aratati ca (—1)*1=—1, pentru orice numar real m.

b) Demonstrati cd x*y = (x+m)(y+m)—m?, pentru orice numere reale x, y si m.

c) Pentru m = —1, determinati numerele reale x pentru care 5% *5*™1 = —1.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

1. Se considera functia f :

—

0,+0) >R, f(x)=

2
S

1—
XZ

a) Aratati ca f (X) = , X€ (0,+oo) )

b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .

f 1
c) Calculati lim () :
x—>1 Xx—1

2. Se considera functiile f:(0,40)—>R, f(x)=l+ex+m, unde m este numir real, si
X

F:(0,40) >R, F(x)=Inx+e* +4x+1.

a) Determinati numarul real m astfel incét functia F sa fie o primitiva a functiei f .
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e
5p | b) Pentru m =4, calculati _[ f(x)dx.
1
2
5p | ¢) Pentru m =0, calculati Ix f(x)dx.
1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_sz-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

Test 7

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | Ratia progresiei geometrice (bn )nZl este q=2 2p
b(g°-1) 1-(2°-1
S5 = ( )z ( )=31 3p
q-1 2-1
2.1 f(x)<0e3x*-11x+6<0 2p
A =49, deci Xe[§,3j 3p
3. 1-x 1-x 1
g=—=-1>=—"=— 3
J 7—X 7-x 10 P
1 .
X= 5 , care convine 2p
4. n(n-1
n+ (2 ) C6sn?+n_12-0 3p
Cum n este numar natural, n > 2, obtinem n=3 2p
> A(Za—l,az)ed oa’=2a-1+4 2p
a’?-2a-3=0,deci a=-1sau a=3 3p
6. 2
cost:l—Zsinzx:l—Z-(Ej = 2p
13
144 119
169 169
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 -2 1 1 -2
Al)=|1 -2 1 |=>det(A(1))=L -2 1|= 2p
1 1 1 1 1 1
=—2+(-2)+1-4-1-1=-9 3p
b) 2-2a -3 -3
B(a)=A(a)-A(a)=| a-1 6 -3 |, pentru orice numir real a 3p
2a+1 a-1 —2a+2
Suma elementelor matricei B(a) este egala cu 0, deci nu depinde de numarul real a 2p
c) X+y-2z=1
Pentru a = -2, sistemul devine { x—2y+z=2 2p
-2X+Yy+2=3
Adunénd cele trei ecuatii ale sistemului (X+Yy—22)+(Xx—2y+2)+(-2x+y+2)=1+2+3, 3
obtinem 0 =6, fals, deci sistemul de ecuatii este incompatibil P
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2.8) | (-1)*1=(-1)-1+m((-1)+1)= 3p
=-1+m-0=-1, pentru orice numar real m 2p
b) x*y:xy+mx+my+m2—m2: 2p
=x(y+m)+m(y+m)-m? =(x+m)(y+m)-m?, pentru orice numere reale x, y si m 3p
9| (5*-1)(5**-1)-1=-1&5 ~1=0 sau 51 -1=0 20
Xx=0 sau x=-1 3p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) 1Y 3
- 1 1 -5 1
fr =2 2 —_=2.-= 24 = =
(x) (x }sz ( ij +X2 3p
1 1 1-+/x
=———+—=—75—, Xe(0,+0 2
R €(0,4) p
b) | . (2 1
I f = | —-——1=0
X—I>Too (X) X—I>Too \/; Xj Sp
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f 2p
c : _ _
im0 i : X i A 3
x—>1 X—=1 x-lx (x_]_) xalxz(\/;_]_)(\/;_kl)
Cim—— 1
X—)lxz(\/;+1) 2 2p
2:2) F'(X)=1+ex+4,Xe(O,+oo) 3p
X
F este primitiva a functiei f < F'(x)= f(x), pentru orice x €(0,+w), deci m=4 2p
b) | e e
jf(x)dx:F(x)le(e)—F(l)z 3p
1
=e®+3e-3 2p
c)| 2 2 2 2
f(x)dx=|x| =+e* |dx=|(1+xe*|dx= -1)e*)| =
{x (x) dx {x[x+ j X {( +X ) X (x+(x ) )1 3p
=2+e’-1=e?+1 2p
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