Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Testul 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati cd numerele 4, log; 9 si 316 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
. . . . 2
5p | 2. Se considerd o functie impard f: R — R. Demonstrati ca functia g:R >R, g(x)=(/(x)) este
para.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°* —+/2-2% =21 —22.
10
5p | 4. Determinati termenul care il contine pe x% din dezvoltarea (x\/; +—2j ,unde x &(0,+0).
X
5p | 5. in planul triunghiului ABC se considerd punctul M , astfel incét 2AM = AB + AC. Determinati
numirul real k , stiind cd BC =k -CM .
5p | 6. Determinati x (0,7), stiind cd sin2x+6cosx—sinx—-3=0.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2 0 -1 -1 -1 1
1. Se considera matricele A=|1 -1 0 |si M(m)=| -1 m 1 |,unde m este numdr real.
4 -1 -1 m—-1 m -m
S5p | a) Arataticd det4=-1.
5p | b) Demonstrati ca, pentru orice numar real m , rangul matricei M (m) este cel putin egal cu 2.
Sp | © Determinati numarul real m, m # 1, stiind cd inversa matricei M (m) este matricea 4.
2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie z; o zy = z; + z5 + z;z5.
Sp | a) Aratati ca (2+i)o(2-i)=9.
5p | b) Demonstrati cd, pentru orice numér real nenul @, numérul 4 =(—-1+(a+1)i)e(-1+(a—1)i) este
real strict mai mic decat 0.
5p | ¢) Determinati numerele complexe z pentru care zoz=-5.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
S . x+1
1. Se considera functia f:(—1,+0) >R, f(x)=In 3
X+
2
5p | a) Aratatica f'(x)=——, xe(—1,+0).
p @) Adiaied f(x) =y e ()
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
5p | ©) Caleulati lim (x/(x)).
X—>+00
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= (x2 + l)e_x .
1 2
Sp | a) Aratati ca I(exf(x) - 2)dx =—=.
0 3
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5p | b) Calculati [ £ (Inx)dx.
1

1

5p | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul », se considerd numarul 7, = Ix" f(x)dx. Calculati lim 7,,.
n—+w
0
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

L 3a 36 =343 —4= 3p

=22= (log3 9)2 — 4 , log; 9 si /16 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice | 2p

2. f(—x) = —f(x) , pentru orice numar real x 2p
g(—x)= (f(—x))2 = (—f()c))2 = (f()c))2 =g(x), pentru orice numar real x, deci functia 3p
g este para

3222272074 22 =0 27 (2542 -2(27 -2 =0 (27 -2)(2° V2)=0 | 3p

1
x=1sau x=— 2
> Y
4. ook (1} 3(10-4) 30-7k
Ty =Cly (x\/;) [—2j =Clx 2 =Clx 2 ,unde k{0,1,2,...,10} 3p
x
30-T7k _ 8= k=2,deci T3 = Clzox8 il contine pe x* 2p
5. — 11— — . . .
AM = E<AB + AC ), deci punctul M este mijlocul segmentului BC 3p
BC =-2CM , deci k =-2 2p
6. | 2sinxcosx+6cosx —sinx—3=0<> 2cosx(sinx+3)—(sinx+3) =0 < (sinx+3)(2cosx—1)=0| 2p
sinx+3#0, deci cosx =% si, cum x € (0,7[) , obtinem x =% 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
La) 2 0 -1
detd=|1 -1 0[=2+1+0-4-0-0= 3p
4 -1 -1
=3-4=-1 2p
b) -1 -
Cum =—m+m-1= 3p
m—=1 m
=-1#0, deci matricea M (m) are rangul cel putin egal cu 2, pentru orice numar real m 2p
©) 1 0 0) (1 00
M(m)- A= <| m+2 -m-1 0|=|/0 1 0 3p
-m—2 0 1 0 01
m=—=2, care convine 2p
2.2) | (2+i)o(2—i)=2+i+2-i+(2+i)(2-i)= 3p
=4+4-i*=9 2p
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b) | A=-1+(a+1)i-1+(a=1)i+(-1+(a+1)i)(-1+(a-1)i)= 2p
:—2+2ai+l—(a—l)i—(aJrl)i—(a2 —l) = —a” <0, pentru orice numar real nenul a 3p
)| 22422 =52 +22+5=0 3p
z=—1-2i sau z=—-1+2i 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
L.a) f‘(x)=(ln(x+1)—ln(x+3))’=ﬁ—ler3= 3p
x+3—(x+1) 2
= = , -L+
Gors) Gy S0 2
b) | . L x+l_
Jim, /()= Jim In-=5 = =0 3p
x>—1
Dreapta de ecuatie x =—1 este asimptota verticala la graficul functiei f 2p
© x+1 x+1Y" 2 )
. 1 _ _ - 2
xgl-lkloo(xjf(x)) xliTw(XInx-i-:‘;j ngfwln(x+3j ngwln(l+x+3j P
—2x
X3\ 143
= lim In (1+ 2 | =lne? =-2 3p
X—>400 x+3
2.a) | 1 1 ) 3 1
X — _ _ — j—
Z')-(e (x) 2)dx—£(x 1)dx—( 3 x}o— 3p
2
=——|=—— 2
3 3 P
7 rmegaes () L o) ns e[ e
f(lnx)dx=|[{In“x+1)-—dx=|{In"x+1)-(Inx) dx= +Inx || = 3
1 1 x 1 3 1 P
1
=—+l=— 2
3773 P
9 (-1’
f ’(x):— <0, pentru orice numar real x, deci f este descrescitoare, de unde 5
e’ p
obtinem ca f(l)Sf(x)Sf(O), pentru orice xe[O,l]
Pentru orice xe[O,l], zSf(x)él:zx" <x"f(x)<x", deci 2 <I, < ! , de
e e e(n+1) n+l 3p
unde obtinem cd lim 7, =0
n—+00
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