Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 5
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =3-3i si z, =5-6i . Aratati cd 2z, —z, =1.

5p | 2. Se considerad functia f:R—>R, f(x)=x+15. Determinati numdrul real m pentru care
f(m)+f(m+1)=35.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2-3* — 31 427=0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa fie multiplu de 25.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,4), B(-2,6). Determinati numerele reale a
si b, stiind ¢, dacd C(a,b), atunci AC =CB.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, cu AB=4. Stiind ca aria AABC este egald cu
6, calculati lungimea laturii BC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 2 1 2X+2y+12=3
1. Se considera matricea A(a)=|2 a+1 a| si sistemul de ecuatii {2x+(a+1)y+az=3, unde
a 6 4 ax+6y+4z=a+3
a este numar real.
5p | a) Aratati ci det(A(a))=(a—1)(a—4), pentru orice numir real a.
5p | b) Aratati ci nu existd niciun numdr real a pentru care (A(4)— A(1))- A(a)=A(a)-(A(4) - A(1)).
5p | ) Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul de ecuatii are solutia unica (Xo, Yg,Zg) CU Xo,
Yo Si Zg numere intregi.

. » . 100(x+y)
2. Pe multimea M = (—10,10) se defineste legea de compozitie asociativd X*y=———"2=.
Xy +100
5p | @) Aratati ca 3*0=3.
5p | b) Se considerd f:M —(0,4), f(x)= 18_)( . Demonstrati ca f(x*y)=f(x)f(y), pentru
+ X

orice X, yeM .

5p | ¢) Determinati xe€ M pentru care x*x*...xx=0.
dellori x
e

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R >R, f (X):ex(x2 —4x +1).

5p | a) Ardtati ca f'(x)=e*(x-3)(x+1), xeR.

5p | b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul functiei
f este paralela cu dreapta de ecuatie y =2020.

5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui a, stiind ca graficul functiei f intersecteaza dreapta de ecuatie
y =a 1n exact trei puncte.
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2. Se considera functia f :(1,4) >R, f(x)=Inx +% :
X

5p | &) Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (1, +oo) .
2

e
.l
5p | b) Calculati ;[ X( f(x)—In X)dx.
a
5p | €) Determinati numarul real a, a>e, stiind ca I Inxdx=2a.
e
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Examenul de bacalaureat national 2020
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Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 5
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1] 223-2,=2(3-3i)—(5-6i)= 2p
=6-6i—5+6i=1 3p
2. | m+15+(m+1)+15=35 2p
2m+31=35=>m=2 3p
3.1 3(2-3)+27=03" =27 3p
x=3 2p
4. | Sunt 900 de numere naturale de trei cifre, deci sunt 900 de cazuri posibile 2p
Numerele natural_e de trei_cifre care sunt multipli de 25 sunt 25-4, 25-5,..., 25-39, deci 2
sunt 36 de cazuri favorabile
_nr.cazuri favorabile 36 1
" nr. cazuri posibile 900 25 1p
5. | AC =CB, deci punctul C este mijlocul segmentului AB 3p
a=2,b=5 2p
° AAABC=AB'AC:>6=%:>AC=3 3p
BC =5 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) 2 2 1
det(A(a))=|2 a+1l a=8a+8+12+2a*-a’-a-12a-16= 3p
a 6 4
=a’-5a+4=(a-1)(a—4), pentru orice numir real a 2p
b) 000 0o 0 0
A(4)-A(1)=|0 3 3|, (A(4)-A(1))A(a)=3/a+2 a+7 a+4| unde a este numar 3
300 2 2 1
real
1 2 2
A(a)(A(4)-A(1))=3la a+1 a+1| deci A(a)(A(4)-A(1))=(A(4)-A(1))A(a), 2
4 6 6
pentru orice numar real a
C) | Sistemul are solutia unica (Xy, Yp.2o) , deci aeZ\{1,4} si solutia sistemului de ecuatii este
a-3 a-6 a-6 3p
(a—4'a—4'_a—4j
Cum X, Yo, Zg si @ sunt numere intregi, obtinem a=3 sau a=>5, care convin 2p
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2.a
) 300 200(3+0) _ 3
3-0+100
300
= —_——= 2
100 P
b) 10 100(x +Y)
f(x y)— Xy +100 10xy—100x—100y+1000_xy—le—10y+100_ 3
10, 100(x+ ) " 10xy +100x-+100y +1000 ~ xy +10x +10y +100 P
Xy +100
-10)(y-10 - -
_(x-10)(y-10) |10 x 10 y=f(x)f(y),pentruorice X, yeM 2p

(x+10 y+10) T 10+X 10+

c)
f(x*x*.. XJ—f( ), deci (%) (x)...f(x)=f(0) e (f(x)" =1 3p

de 11 ori x dellori f(x)
=1<10-x=10+x, deci x=0, care convine 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
la) | '(x)=e"(x2 —4x+1)+ex(2x—4): 3p
ex(xz—2x—3)=ex(x—3)(x+1), XeR 2p
b) Tangenta la graficul functiei f 1n (XO, f (Xo)) este paraleld cu dreapta de ecuatie )
y=2020< f'(x5)=0 P
€0 (%9 —3) (X +1)=0<> Xy =—1 sau xy =3 3p
c
1 dim £(x)=0, F(-1)=2, £(3)=26% i lim £ (x)=0 2p
X—>—00 € X—>+00
Cum f este continud pe R si f este strict monotond pe (—o0,—1), pe (-13) si pe
(3,4), graficul functiei f intersecteaza dreapta de ecuatic y=a Tn exact trei puncte 3
< f(x)=a are exact trei solutii reale <> a e (OEJ m(—ZeS,gjm(—Ze3,+oo) :(Oéj
e e e
2.a) . .. , 1
F:(1,+0) > R este o primitivd a functiei f = F (X)z f (X)z |nx+|— , Xe(1,+00) 2p
nx
F'(x)>0, pentru orice x e(1,+x), deci F este strict crescdtoare pe intervalul (1,+o) 3p
b) | 2 e? 2
1 1 1 €
—(f(x)=Inx)dx=| =-—dx=In(Inx)| = 3
T2t 00 mx)ac= [ 2 2 ax-tnm)| .
e e
=In2-In1=In2 2p
C)| a a
jlnxdx=x|nx I Lix=alna-e- (a—e)=alna-a 3p
e e
alna-a=2a<a(lna-3)=0 si, cum a>e, obtinem a=¢> 2p
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