Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic
Testul 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
S5p | 1. Aratatica 2-8,5+10,5:3,5=20.
5p | 2. Determinati numérul real a, stiind ca punctul A(2, —2) apartine graficului functiei /R > R,
f(x)=—3x+a+1.
S5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10672¥ =100,
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar » din multimea M = {10,20,30, 40,50,60,70,80, 90} ,
numarul +/10n sa fie rational.
S5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,2) si B(3,a) , unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OA si AB sunt perpendiculare.
S5p | 6. Se considera triunghiul 4BC cu AB=12, BC =8 siunghiul C de masura egald cu 30°. Calculati
sin 4.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . -4 -5\ | 1 6
1. Se considera matricele 4= si B= .
0 1 1 2
S5p | a) Aratati ca detB=—4.
5p | b) Determinati numdrul real a pentrucare 4-4A—-B-B= a(A + B) .
5p | ¢) Aratati ca, pentru orice numdr real x, matricea C(x) =xA+ 2B este inversabila.
. " L 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=(2x—1)(2 y—1)+5 .
5p | a) Aritati “2*1 !
a) Ardtatica 2*—=—.
’ 2 2
5p | b) Determinati numarul real x pentru care (4x) *% =25.
U O B B |
5p | ¢) Calculati 1% —*—*—%—,
2 3 45
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (—3,+00) >R, f(x)=x+ 3
X+
+1)(x+5
5p | a) Ardtati ci f'(x) =L(xz), xe(-3,4w).
(x + 3)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati cd x* + f(x) =1, pentru orice x & (=3,+0).
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(2x-1)(x+1).
5
5p | a) Aratati ca jo)dx =20.
L X+ 1
2
5p | b) Calculati j &f)dx .
T X
1 2
5p | ¢) Determinati numarul real a, a €| —,2 |, stiind ca "(x x)dx=18.
p|o , 52 sindes [ (070
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Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul zehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.| 2-85+10,5:3,5=17+105:35= 2p
=17+3=20 3p
2.| f(2)=—2=>-6+a+1=-2 3p
a=3 2p
3.1 105 =10* < 6-2x=4 3p
Xx=1 2p
4. | Multimea M = {10, 20,30,40,50,60,70, 80,90} are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p
Numerele ne M pentru care numarul +10n este rational sunt 10, 40 si 90, deci sunt 3 20
cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile 3 1 1
nr. cazuri posibile 9 3 P
5. a-2
Mop =—2, Mag = 2p
a-2 .
mOA-mAB=—1<:>—2-T=—1,deundeob‘,unern a=4 3p
6.| AB BC 12 8
AT T ST T
sinC sinA 1 sinA 3p
2
1
8.~
sinA=—2 :1 2p
12 3
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a 6
) detB:‘ 2=1-2—1-6: 3p
=2-6=-4 2p
b) 16 15 7 18 9 -3
A-A= , B-B= , A-A-B-B= = 3p
0 1 3 10 -3 -9
-3 1 .
-3 =-3(A+B), deci a=-3 2p
1 3
c —4x+2 -bx+12 .
) C(x) :( X2+ XX++4 j = det(C (x)) = —4x? —4x 16, pentru orice numar real X 2p
2 . .o . . 1w
det(C (X)) = —(ZX +1) -15<0, deci det(C (X)) # 0 adicd matricea C (x) este inversabila 3p
pentru orice numar real X
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2.2) 1 1 1
2x==(2-2-1)| 2-=-1|+== 3
=221 25143 :
1 1
=0+=== 2
+2 2 P
b -
) (4X)*%=2—28X,pentru orice numdr real X 3p
2-8x =25, de unde obtinem x =-6 2p
© x*l—1 1* 1 entru orice numere reale X si 2
555 Y—2 P 5L Y p
(1)1111(111}1
I — [k —k—=— | —k—%— |=— 3p
2) 3 45 21\345) 2
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
l.a) -4
fr(x)=1+—— =
() (x+3)2 3
2
_(x+3) ;4:(x+l)(x:5)’ X & (=3, ) 2
(x+3) (x+3)
b)
lim M: lim |1+ =1 2p
X+ X X—>+00 X(X+3)
lim (f(x)—x): lim i=0, deci dreapta de ecuatie y=X este asimptota oblica la
X—>-+00 X—+0 X + 3 3p
graficul functiei f
)| f'(x)=0=x=-1 si f'(x)<0, pentru orice xe(-3,-1]= f este descrescitoare pe ,
(-3,-1], f'(x)=0 pentru orice x e[-1,+x)= f este crescatoare pe X €[-1,+x) P
f(x)> f(-1)< f(x)>1, pentru orice x €(-3,+) si, cum x? >0, obtinem x*+ f (x)>1, )
pentru orice x e (-3,+) P
2.8) | S(2x-1)(x+1)  ° 5
JEED) oy 2o x| - 3p
1 X+1 1 1
=20-0=20 2p
b) | 2,2, 2 2
ILz)(ldx=I(2+1—i2jdx=(2x+lnx+lj = 3p
X X
1 X 1 X 1
3
=—+1In2 2
5+ P
0|2 20(x)JT(¥)[2  2f(a)/f(a)
f'(x),f(x)dx=—"—->"—-+ =18-———~ - 3
! (Y (x) 3, 3 p
. . 1 . 1
f(a):O si, cum a este numar real cu ae{E,ZJ, obtinem a:E 2p
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