Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Test 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati termenul b; al progresiei geometrice (by ), , stiind ca bs =3 si bg =6.
5p | 2. Se considerd functia f:R — R, f (x)=x?-20. Determinati numerele reale a, stiind ca f(a)=a.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* = 5% .
5p | 4. Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre distincte, au cifrele elemente ale multimii
{1,2,3,4,5,6} .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,0), B(0,1) si C(L0). Determinati
coordonatele ortocentrului triunghiului ABC .
5p | 6. Calculati cos2x, stiind ¢ tgx =~/3 si x e (o,%) .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considerd matricele A= ((])' g')j , B= ((])_ gj si M(x)=A+xB, unde x este numar real.
5p | a) Ardtati ci det(M (1))=0.
5p | b) Demonstrati ca M (x)M (y)=M (y)M (x) daci si numai dacd x=y.
5P | ¢) Determinati perechile de numere intregi (m, n) pentru care M (m2 +1)M (nz) =M (nz)M (m2 +1) .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy=X+Yy-+7Xy.
5p | &) Aratati ca Xy = 7(x +%)(y +%) —%, pentru orice numere reale X si y.
5p | b) Determinati numerele reale X, pentru care Xox=5.
5p | €) Dati exemplu de numere distincte a,b e Q\Z pentru care numarul a-b este natural.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
o . 2(x-1)
1. Se considera functia f :(0,4+0) >R, f(x)=Inx— v
5p | @) Aratati ca f'(x)=%52, xe(0,+).
X
5p | b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta de ecuatie y =—X.
5p | ¢) Demonstrati ca f (%) <0.
2. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)=Inx.
€
5p | a) Aratai ca I f'(x)dx=1.
1
e g2
fo(x
5p | b) Calculati J.X() dx.
1
p 2 3
5p | ¢) Determinati numarul real p, p>1, stiind ca Ix f (x)dx =p7|n P—y-
1
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 4

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1| b2 =bgh, =36=230, 3p
2. | a2-20=a«<a’-a-20=0 3p

a=-4 sau a=>5 2p
3. | 5X =5 s x=—3x > 4x=0 3p
x=0 2p
4. | Cifra unitatilor se poate alege in 3 moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor se poate alege in cate 5 moduri, deci
sunt 5-3=15 numere impare de doud cifre distincte, cu cifrele elemente ale multimii | 3p
{1,2,3,4,5,6}
5. | AO=BO=CO si Oe AC, deci AABC este dreptunghicin B 2p
Coordonatele ortocentrului triunghiului ABC sunt x=0, y=1 3p
6.
tgx:\ﬁgiXE[O,zjjx:Z 2p
2 3
cost:cosZ—”:—1 3p
3 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
la) 11 11
M(1)=A+B= =det(M(1))= =1.1-1.1= 3
@-ave-(] ;|- ta(m@)-| | b
=1-1=0 2p
b) | M(X)M(y)=AA+yAB+xBA+XxyBB, M(y)M (x)=AA+XAB + yBA+ yxBB 2p
Cum AB=A si BA=B, obtinem YA+XxB=xA+yB < (x—y)A=(x-y)Bx=y 3p
€) | m? +1=n? & (n-m)(n+m)=1 2p
Cum m si n sunt numere ntregi, obtinem (m,n)=(0,-1) sau (m,n)=(0,1) 3p
2.a
) x<>y=7xy+x+y+£—£= 3p
77
1 1) 1 1 1) 1 . . 2p
=7X| y+=|+| y+= |-==7| x+= || y+= |—=, pentru orice numere reale x si y
7 7) 7 7 7) 7
b) 12 1 12 36 1 6 1 6
TN X+=| —==5&|X+=| =—SX+-=—= sau X+—=— 3p
7 7 7 49 7 7 77
5
X=-1sau x=—= 2
7 p
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c
) De exemplu, a:l si b—§ 2p
7 7
ach= 7(a+ j(b+1j 1 7-2-———=1eN 3p
7 1) 7 7
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.2) 1 2x-2(x-1)
f'(x)==——>—~= 3
()=3"—>2 P
X—2X+2X—-2 Xx-2
X X
b) | Tangenta la graficul functici f in punctul (a, f (a)) este paralela cu dreapta de ecuatie 3
y=—x< f'(a)=-1 P
a—_22=—1<:> a’+a-2=0<a=-2, care nu convine sau a=1, care convine 2p
a
c) | f'(x)<0, pentruorice xe(0,2)= f este strict descrescitoare pe (0,2) 2p
O<1<E<2:> f£2j< f(1) si,cum f(1)=0, obtinem f(%)<0 3p
2.a) e e e
f'(x)dx=f(x)| =Inx| = 3p
J £ (gax=t 0] =inx|
=Ine—-Inl=1 2p
b) | e £2(x e e
[ (94 [21n?xd X 3p
1 X 1 X 1
1
== 2
3 p
c)| p X2 p P2 n2 2
J. f(x)dx = '[xlnxdx_—lnx IX— LB In p—p—+l 3p
1 . 1 12 X 4 4
2 2 2
p pc 1 p 3 . .
—Ihp-—+===—Inp—-= si,cum p>1, obtinem p=2 2
2 P 4 4 2 P 4 P ) P P
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