Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Testul 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca numarul n=(1+ 61')2 +(3- 21')2 este intreg negativ, unde i> =—1.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= x> +ax,unde a este numr real astfel incét F()=r(5).
Aratati ca f(2)=f(4).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, <2x2 - 2) =2log;(x+1).
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numadr din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egala cu suma dintre cifra sutelor si cifra zecilor.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A4(3,4), B(—4,3) si C, astfel incat AOBC este
paralelogram. Aratati ca triunghiul ACB este dreptunghic isoscel.
5p | 6. Determinati x € (0,7) pentru care 2sinxsin(z—x)=1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a a+l a+2
1. Se considera matricea A(a) =1 2 3 |, unde a este numar real.
1 1 a
5p | a) Aratati ca det(4(2))=1.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care A(a)A(1)=A(1)A(a).
5p | © Determinati numarul real ¢ pentru care matricea A(a) are rangul doi.

Sp

2. Pe multimea Z se defineste legea de compozitie xoy =xy+x+y.

a) Aritati ci 303=3.

Sp | b) Aritati cd 0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.
Sp | ¢) Demonstrati ca functia [ :Z¢; —> Z¢, f (x) =4dox este bijectiva.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1 1

1. Se considera functia f:(-1,1)U(l,+) >R, f(x)= ~- =
(x-1)" (x+1)

~4(3x? +1)
5p | a) Arétati ca f'(x):—s, xe(-L1)u(l,+o).
(1)
S5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul in care graficul functiei f
intersecteaza axa Oy .
5p | © Caleulati lim (f(2)+ £ (4)+ £(6)+...+ f(2n))".
n—+00
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2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= 2;(_‘2‘ )
X+

2
Sp | a) Ardtati cd I(xz +4)f(x)dx =0.
0
243
5p | b) Calculati I f(x)dx.
0

X
5p | ¢) Demonstrati ca I f (t)dt 20, pentru orice numar real x.
1
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Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L= 1412i4+36i2 +9-12i+4i% = 2p
=1-36+9—-4=-30, care este numar Intreg negativ 3p
2. f()=f(5)=1+a=25+5a=a=-6 2p
f(x)=x*—6x, de unde obtinem f(2)=-8 si f(4)=-8,deci f(2)=/(4) 3p
12 —2=(x+1) = x> —2x-3=0 2p
x =—1, care nu convine; x =3, care convine 3p
4. | Exista 900 de numere naturale de trei cifre, deci sunt 900 de cazuri posibile 2p
Daca cifra unitatilor este ¢, 1<¢<9, atunci cifra sutelor poate fi aleasd in ¢ moduri, iar
pentru fiecare alegere a cifrei sutelor exista o singura alegere a cifrei zecilor; in total sunt | 2p
9+8+...+1=45 de cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile 45 1
nr. cazuri posibile 900 20 Ip
5.| OA=0B=5 2p
m 40 =§ si mpp = —% = AO 1 BO si, cum AOBC este paralelogram, obtinem ca 4OBC 3
P
este patrat, deci triunghiul 4CB este dreptunghic isoscel
6. ) . \/5 . \/E
2sin”“ x=1=sinx =——— sau sinx =—— 2p
2 2
. . 2 . T 3z
Cum x e (0,7), obtinem s1nx:7,de01 x=7 sau x==r 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 2 3 4 2 3 4
A(2)=1 2 3|=det(4(2))=|1 2 3|= 2p
1 1 2 1 1 2
=8+4+9-8-6-6=1 3p
b) 3a+3 S5a+4 Ta+5
A(a)A(l)=| 6 9 12 |, pentru orice numr real a 2p
2+a 4+a 6+a
a+5 a+8 4a+8
A(1)A(a)=| a+5 a+8 4a+8 |, pentru orice numdr real a, deci A(a)A(1)=A(1)A(a) 3
a+2 a+4 2a+5 P
implicd a =1, care convine
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) a a+l a+2
det(A(a)) =1 2 3 |=(a- 1)2 , pentru orice numar real a 3p
1 1 a
2 ) .
Cum ‘ 1% 0, matricea A(a) are rangul doi<> a =1 2p
2) | 30323343 +45— 2p
=3+3+3=3 3p
b) | xo0=x-0+x+0= X, pentru orice x € Zg 2p
0ox=0-x+0+x=x, pentru orice xe€Zg , deci 0 este elementul neutru al legii de 3
compozitie ,,0” p
©) | 404=0=>4 este simetrizabil in raport cu legea de compozitie ,,0” si simetricul lui este 4 2p
f(x) =f(y):>210x=210y = x=y= f este injectivd, de unde obtinem cd Im f* are 6 3
elemente, deci Im f =Z, de unde obtinem cd f este bijectiva P
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.2) 2 2
S'(x)= = 3
(x- ey ’
2((x-1) x+1)3) (32 +1) 43 41)
= 3 3 3= > xe(—l,l)u(l,-i—oo) 2p
(x+l) (x 1) (x+l) (x—l) (xz—l)
b) | Cum f ( ) , graficul functiei f intersecteazd axa Oy 1n punctul 0(0 0) 2p
/'(0)=4, deci ecuatia tangentei este y =4x 3p
) n
lim (f(2)+f(4)+...+ f(2n))" = lim 12—%+iz—i2+...+ LN =| 2p
N—>+0 n—+o| | 3 3 5 (2n l) (2n + 1)
n (2n+1)" |(2041)
= lim 1—;2 = lim 1+_—12 = =1 3p
n—+00 (2n+1) n—>+00 (2n+l)
2.a) | 2 2 2
j(x2 +4)f(x)dx=_|.(2x—2)dx=(x2 —2x) = 3p
0 0 0
=4-4=0 2p
b
)| 25 Y NEE
I f(x)dx= I S——dx =2 5 dx=ln(x +4) —arctg — = 3p
0 o X +4 0 X +4 0 21 0
=1n16—ln4—arctg\/§=2ln2—% 2p
©) ] X . 2 (x - l)
Functia F:R >R, F(x)= J.f(t)dt este derivabila si F'(x)=f(x)=— L xeR 2p
1 X"+
F'(x)<0, pentru orice x € (—o0,1]= F este descrescatoare pe (—o,1] si F'(x)>0, pentru
orice x [l,+00) = F este crescatoare pe [1,+00)= F(x)>F(1), pentru orice numar real
x 3p
x, de unde obtinem ca I f(¢)dt >0, pentru orice numar real x
1
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