Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)
Matematica
Testul 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati ratia progresiei aritmetice (a, ) ., incare a; =7 si a; =15.
5p | 2. Se considera functia f:R - R, f(x)=3x-5. Determinati multimea valorilor reale ale lui x
pentru care f(x)>2f (1) +4.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 81* = 3.
2
5P | 4. Calculati LN
Ps
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(O,B), B(0,-5) si C(4,-1). Aratati ca
triunghiul ACB este dreptunghic isoscel.
(0]
5p | 6. Aratati ca — 900 _
ctg30° - cos45°
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. ‘ 2 1) 1 0
1. Se considera matricele A= sil,= :
-3 -2 0 1
5p | @) Aratati ca det A=-1.
5p | b) Demonstratica A-A=1,.
5p | ¢) Determinati matricea X € M, (R)astfel incat AX — 1, = 2021A.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xo Yy =Xy —5X—5y +30.
5p | @) Aratati ca 502021=5.
5p | b) Demonstrati ca Xoy=(x-5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numerele intregi msi n pentru care m? on=16.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p

5p

5p

5p

5p

1. Se considera functia f :R >R, f(x)= (X2 —8)ex .

a) Aritati ci f'(x)=(x—2)(x+4)ex, xeR.

f'(x

b) Calculati lim L

X—=2 X—
c) Demonstrati ca x? >8—4e%7%, pentru orice numar real X.

-1
2. Se considerd functia f :R\{-1} >R, f(x)= X_l .
X+
2

a) Aratati ca _[ f (x)(x+1)dx =%.
1
: 9
b) Ardtati ca [ f(x)dx=1+In—.
) 16

a
¢) Determinati numirul real a >1 astfel Tncat J. f(x)f (x)dx= % :

1

Proba

scrisa la matematica M_tehnologic Testul 1

Pagina 1 din 1



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 1
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;

profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

Barem de evaluare si de notare
Pagina 1 din 2

SUBIECTUL I (30 de puncte)
a.7 = 8.3 + 4I’ 2p
15=7+4r=r=2 3p
3x—5>2-(-2)+4 2p
3x25:>XGE,+ooj 3p
34)( :3 2p

1
Ax=1=x=— 3
4 p
, 6l
=2 =30
& (6-2)! 2p
A
P;=3!, =6, >=5 3p
3
AB = \/(0—0)2 +(-5-3)° =8,AC =\/(4—o)2 +(~1-3)* =442 siBC =\/(4—o)2 +(-1+5)" =442 | 3p
Cum AB? =AC?+BC? , triunghiul ACB dreptunghic si cum AC =BC, AACB este dreptunghic 2
isoscel
tg60° 3 _
ctg30° - cos 45° J3- ﬁ 3p
2
2 _2
2 p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 2 1
det A= =2-(-2)—(-3)-1= 3p
-3 -2
——4+3=-1 2p
b) 2 1)2 1 4-3 2-2
A-A= = = 3p
-3 -2)|-3 -2 —-6+6 -3+4
_(10)_, ,
“lo 1]7'2 p
)| AX - |, =2021A < AX =1, +2021A. Matricea A este inversabild si A1 = A de unde rezultd ci 3
p
AL A X=At1,+2021- AT A = X =A+2021-1,
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Deci X = 2023 1 2
“| -3 2019 P
2.a) | 502021=5-2021-5-5-5-2021+30= 3p
=-25+30=55 2p
b) | Xoy=xy—-5x-5y+25+5=x(y-5)-5(y-5)+5= 3p
=(x-=5)(y—-5)+5, pentru orice numere reale x si y 2p
c) 2 _g_
m20n=16:>(m2—5)(n—5)=11 si, deoarece, n—5¢€7Z, m?-5eZ obtinem {m 55111 sau
n—o=
3p
m? -5=1 m? -5=-11 m?-5=-1
sau sau
n-5=11 n-5=-1 n-5=-11
. A . . . m=4 m=-4 |m=2 m=-2
Cum m si n sunt numere intregi, obtinem solutiile , , , 2p
n=6 |n=6 n=—6 |n=-6
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.8) f'(x)=2xex+(x2—8)e"= 3p
=e¥ (x2 + 2x—8) =e*(x—2)(x+4), pentru orice numar real X 2p
b) f' X X(y —
im0 _ i SO x4y = 3p
X>2 X—2  x-52 X—2 x—2
= 6e? 2p
c) ) . x>-8 - . .
lim f(x)= lim =0, f (x)>0, pentru orice xe(—0,—4] = f este crescatoare si
X—>—00 X——o @~
f(X)=0pe (—o0,—4]; f (x)<0, pentru orice xe[-4,2] = f este descrescatoare si f(x)> f(2) 3p
pe [—4,2]; f(x)=0 pentru orice x €[2,40) = f este crescatoare si f(x)> f(2) pe
[2,4), f(2) =-4e% <0
Obtinem ca f (x)>—4e® pentru orice numar real X < (x> —8)e* >—4e?, de unde rezulti 2
x2 >8— 4027, pentru orice numar real X
2.2) | 2 2 2
X—1
If(x)(x+1)dx= —(x+1)dx=.|'(x—1)dx= 3p
x+1
1 1 1
2
2
= X——x :0+1:1 2p
2 2 2
1
b) | 3 3. 3 _ 3
jf(x)dx:J.X Lox = [ XL 2dx:j 1-—2 Jdx= 2p
> 2x+1 > X+1 > X+1
3 9
=(x=2In] x+1)[, =1+In— 3
c)| @ - 1 2f 1(a-1
f(x)f (x)dx==(f(x =—| ——= | ,unde a>1 3
J1001 0gox=5ro =3 353 .
1(a-1y 1 _(a-1Y 1 __a-1 1
—(—j =—:>(—j =————=+4—, obtinem a=3, care convine 2p
2\a+1 8 a+1 4 a+l 2
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