Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii Testt
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
9P | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (bn)nzl’ stiind ca primul termen
este by =2 siratiaeste q=3.
5p | 2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=x*-3x+2 si g:R—>R, g(x)=2x-4. Calculati
suma dintre abscisele punctelor de intersectie a graficelor celor doua functii.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2x=3-x.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A= {\/i, J2,43,...,7/50 } , acesta sa nu
fie numar natural.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(-2,1) si C(-2,5). Determinati ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC.
5p | 6. Determinati x (0, 7), stiind c& (2sin x+cosx)” —4cos x(sin x—cos x) = 4.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

) ) X 3
1. Se considera matricele A(X) =[ j ,unde X este numar real.
X

5p | &) Ardtati ca det(A(x))=x?+9, pentru orice numr real X.
5p | b) Demonstrati ca A(2020 - x)+ A(2020+ x)=2A(2020), pentru orice numar real X.
5p | ) Determinati numdrul natural n, pentru care A(n)A(2—-n)=2A(-6).

2. Pe multimea M =[0,+c) se defineste legea de compozitie asociativa x*y =/x* +y? .

5p a) Aratatica N = \/3_ * \/ﬁ este un numar natural.

SP | b) Determinati numarul x € M pentru care (X * X x)2 =300.

5p | c) Se considerd functia f :(—,0] >[0,+0), f(x)=+/-2020x . Aratati ca f(x+y)=f(x)*f(y),

pentru orice X,y & (-,0].

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

5p

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=

5-x(x+)
(x2+5)

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

a) Ardtati ca f'(x)= , XeR.

¢) Demonstrati ca —% <f (X) < % , pentru orice numar real X.

~1-3Inx
x* X

a) Aritati ca functia F este 0 primitiva a functiei f .

i F:(0,40) > R, F(x)=X.

2. Se considera functiile f:(0,400)—>R, f(x)
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e
5p | b) Calculati | f (x)dx.
1
e? 3
5p | C) Ardtati ca j x> F (x) dx = >
e
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M _gr-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Test1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordd 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
| by=b-q=6, by=by-q> =18 3p
by +by +b; =2+6+18=26 2p
2. f(x):g(x)<:>x2—3x+2:2x—4<:>x2—5x+6=0 2p
Suma dintre abscisele punctelor de intersectie a graficelor celor doua functii este egald cu 5 3p
3| 4x=9-6x+x?=x?-10x+9=0 3p
x =1, care convine, x =9, care nu convine 2p
4. | Multimea A are 50 de elemente, deci sunt 50 de cazuri posibile 1p
in multimea A sunt 7 numere naturale, deci sunt 50 — 7 = 43 de cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 43 )
nr. cazuri posibile 50 P
5. | Punctul M (-2,3) este mijlocul laturii BC 2p
Ecuatia medianei din A este y =3 3p
6. | 4sin? x+4sin xcos x +cos? X — 4cos xsin x + 4c0s? x=4<:>4(sin2 X +C0S° x)+0052 X=14 3p
2 . T
cos” x=0, de unde obtinem X = 3 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) X 3
det( A(x))= =X-X—(-3)-3=
(M) =]y =xx=(=9) 3
=x?—(~9)=x?+9, pentru orice numar real X 2p
b) 2020-x 3 2020+x 3 4040 6
A(2020 - )+ A(2020 + ) = + = = 3p
-3 2020-x -3 2020+x —6 4040
2020 3 2A(2020) t i ar real X 2
= = , péntru oric€ numar rea
3 2020 P P
| (n 3)2-n 3 6 3) (-n+2n-9 6 12 6
-3 n)l -3 2-n -3 -6 6 n2ion-9) -6 -12
n2-2n-3=0 i, cum n este numar natural, obtinem n=3 2p
2.a
NN N e 3p
=./64=8eN 2p
P) | xxx=x2, x*x*x=x+/3,unde xe M 2p
2 2 . .
(xﬁ) =300 <> x? =100 si, cum X M , obtinem X =10 3p
Proba scrisd la matematica M_sz-nat Test 1

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

©) | f(x+y)=1/-2020(x+y)= 2p
= -2020x + (-2020y) =\/( £ (%)) +(f (y))2 = f(x)* f(y), pentru orice x,y € (-,0] 3p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
La) | 1 (x45) - (x-2)2x
f (X): 5 > = 3p
(x +5)
2 —
_5+4x-x* (5 X)(X+1),X€R
) 2 5 2 2p
(x +5) (x +5)
& X-2 1-2
lim f(x)= lim ——= lim —X* <=0 3p
X—>+00 X>+0 X° +5 X+ 5
x(1+2]
X
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f 2p
€) | f'(x)=0< x=-1sau x=5 1p
Xe(—oo,—l]:> f'(X)SO,deCi f e descrescatoare pe (—oo,—l]; Xe[—1,5]:> f'(X)ZO, deci )
f e crescatoare pe [~1,5] si x €[5,+0)=> f'(x)<0, deci f e descrescitoare pe [5,+0) P
cum- lim  (x)=0, f(—l):—%, f(5)=% si_lim f (x)=0, obfinem —%sf(x)s%, ”
pentru orice numar real x
2.a) 1 .3 2
E(x) <[ InX R ~Inx-3x _x*(1-3Inx) 3p
N R R
1-3Inx . . . .
=== f (x), pentru orice x €(0,+), deci F este o primitiva a functiei f 2p
X
b) | e e Inxle
f(x)dx=F(x)| =—| = 3
Jl‘ ( ) ( )1 3 1 p
_Ine In1 1
e r e "
c) o2 o2 2 62
In x In© x
2F(x)dx= [ —dx=—r| =
{x (x) dx I == . 3p
2.2 a2 2 42
=Ine—ln e=2 -1 =§ 20
2 2 2
Proba scrisd la matematica M_sz-nat Test 1

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2



