Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

e B 2 2 i
1. Ardtati ca numarul a=(4+3i)" +(3-4i)" este natural, unde i’ =1,
2. Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care solutiile ecuatiei x2—11x+m=0 sunt

numere reale.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log; (7X) +log, 7=3.

4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi
cu doua elemente.

5.7n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—2), B(—4,4) si C(—4,0). Calculati aria
triunghiului ABC .

6. Determinati X € (Ogj pentru care cosxsin (% - x] —sin xcos(% - x] =% .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1 a
1. Se considera matricea A(a) =0 1 2a |, unde a este numir real.
00

a) Aritati ca det(A(1))=1.
b) Demonstrati ca A(a)A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a si b.
¢) Determinati matricea X € .4#%(RR) pentru care A(3)-X = A(5).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X*y =2Xy —3Xx—-3y+6.

o s 3 3) 3 . )
a) Arataticad X*y=2 X_E y—E +§ , pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numerele reale X pentru care x*Xx =14

) Determinati numarul natural n, stiind ca (2” + g] * [2”*1 + Ej * (2“2 + Ej =220 3 .

2 2 2
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(1+0) >R, f(x)= ! 5 _iz'
(x-1)° X
—2(3x2 —3x+1)
a) Aratati cd f'(x)= , Xxe(1,+).

5p

5p

5p

X3 (x— 1)3
b) Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(0,3) si este paraleld cu tangenta la graficul
functiei f in punctul de abscisa X =2, situat pe graficul functiei f .

2
¢) Calculati lim (f(2)+ f(3)+...+ f(n))" .
N—-+o0
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5p

5p

5p

2. Se considera functia f:R >R, f(x)= VX% +1.

3 X
a) Aratati ca _f ——dx=1.
o F(¥)
1
b) Calculati [ f (x)dx.
0

X
2
C) Aratati ca exista un unic numar real X pentru care I e (gt =x.

0

Proba scrisd la matematicd M_mate-info

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 2 din 2

Test 1



Ministerul Educéei si Cercetirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugie

Examenul de bacalaureat ngional 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE
Varianta 1
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. -
a=3+ 22+ 22_ 3p
=3+ 22+ 3- 2/ 2= € care este nuin natural 2p
2 (e t)@)=1(f(9)=1(3=7 3p
f(2)=5, deci(fof)(1)=f(2)+2 2p
3. 32X2=3X+1<:> 2(2=X+1 2p
2x% = x—1= 0, de unde ofinem x:—% saux=1 3p
4. | Numarul submutimilor cu doui elemente ale mtiii A estecﬁ 2p
!
_ M -10-n2-n-20=0 si, cum n este nurir natural, oinemn=5 3p
2l(n-2)!
5.| AM = AN, decia=4 3p
A(4,3), deci AO=V3*+4% =5 2p
6.] 3cosx- 2= 4codx- 22 4cdx- 3ces O ofs 4xes)=3 3p
Cum XD(O,I—TJ, oktinem cosx=§ 2p
2 4
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 2 0 1 2 0
A(0)=|0 1 1|=defA(Q)=/0 1 1= 2p
0 -5 -2 0 -5 -
=(-2)+0+0-0-(-9- 0= ¢ 3p
b) 1 2-a a 1 2-a a 1 kFa a+
det(A(a)): a-1 a-1 traj=(a-)}1 1 -1d=(a-j1 O 0l= 2p
a 2a-5 a- a 2a-5 a- a a-5 a-
l-a a+l 2 _
=-la-1 =(a-1(A"-&-3J=(a- I(a- a+ ], pentru orice nugr
(@Yot ml=(a-)(@-m-d=(a-3a- Y2+ 1 -
real a
€) | Sistemul are sofie unia (o, Yg,2Zo) = del(A(a)):t 0, deci, pentrualdN , oktinem 3
aON\{1, 3 si, cumxy, Yo, ON si axy+ Yy +2y=2-a, obtinem 2-aldN P
a=2, care nu convinea=0 care convine 2p
2.8)| ogo= Iogz(éj+ 2))= log (¥ )= 3p
=log, 2=1 2p
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b) nyzlogz(z"+ 2y)= Iogz(2’+ Z)z 3p
=ylx, pentru orice numere realesi y, deci legea de compoia , [” este comutati& 2p
¢) (xDx)Dx:Iogz(2X+2X)Dx: Iogz(2‘+1)Dx:(x+ JOx= Iogz( 3y é): Iog( ?D)E | a3
unde x este nurir real
Iogz(2X [B) = 3+ log, <, de unde ofnem x =3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)| 4x3 - 2x
F= === %
2NX =x"+1
2x(2x2 —]) x( 2x2—])
= = , XOR 2p
2\/x4—x2+1 \/x4—x2+1
b) | f(1)=1, f'(1)=1 2p
Ecuaia tangentei estg - f (1) = f ()(x- 1), adici y=x 3p
C) : 1 1 . :
f(x)=0= x=——=, x=0 saux=—=gi lim f(x)=+c, f este contini peR, f
(9 = &5 im 1(X :
. 1 . 1 .
este strict descresioare pe| —«,——= | si pe | 0,—=|, f este strict crestoare pe
P ( JEJ P [ JEJ P e
(—i,oj si pe (i’ﬂoj si lim f(x)=+o
V2 V2 X Hoo
Cum f[—ij=£<m, f(0)=1>m si f( 1 j—£<m oltinem @, pentru orice
J2) 2 V2
3 %P
mD[7,1j, ecugia f (x)=m are exact patru sajureale
2a)| 2 2 2 3 2
jxwdx:_[(xz+2x+5)dx=[x—+x2+5x] = 3p
X 1 3 1
=8i4410-1o1 52 0h g2 3 2p
3 3 3 3
b) | 1 1(y2 '
17| X5 +2x+5
[ P L ss ¥ .
0 +2x+5 2 xX“+22+5
1
=1In(x2+2x+5) =18 2p
2 0o 2 5
c) x2N x2n
M20 si x° +2x+52 4= 0s ————<——, pentru oricex0[~1,1] si orice nON" | 2p
X“+2x+5 4
1 1 _2n 1 .2n
0ij2”‘1f(x)dxij—dx si, cum jx—dx:; s lim —~ =0, obinem
° ) 4 o4 2(n+1 7 ne+02(2n+1) 3p
lim 1,=0
n— +oo
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