Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. c)

Matematica M_st-nat
Clasaa Xll-a

Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
5p

5p
Sp

5p

1. Determina numarul complex z, stiind ca 3z+ 2Z = 5+ 2, undeZ este conjugatul luk.
2. Se considérfunaia f:R - R, f(x)=x+a, undea este nurir real. Determing numirul real

a pentru carg( f o f o f)(x) =x+3, pentru orice nur real x.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqislogs(2x+ 3) - logsx = 1.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa se dividi cu 10.

5. Determinai nummirul real a pentru care vectorii = (a+1)i +(5a-1)j si v=i+3] sunt coliniari.

5p | 6. Calculai aria triunghiului ABC, stiind ca AB=6, AC =10 si cosA:’l;’.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
x+1 0 x+2
1. Se considermatriceaM (x)=| 0 x 0 |, undex este nurir real.
3-x 0 4-x
5p | @ Calculai det(M (-1)).
5p | b) Demonstrd ca M (x)+M (y) =M (0)+M (x+y), pentru orice numere reajesi y.
5p | ) Determina perechile de numere naturaie si n, stiind ci suma elementelor matricé (m) M (1)
este egal cu suma elementelor matricel (1) M (n).
2. Pe mutimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatié x[ly =4x+ 4y — 4xy — 3.
5p | @) Demonstré ca xOy=1-4(x-1)(y~ 1, pentru orice numere realesi y.
5p | b) Aratati ca xO: =1, pentru oricex (0, +) .
X
5p | ¢) Determina numerele realex pentru carex OxOx [x = X .
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfundia f :(0,+) - R, f(x)=5Inx-x?-3x.
, 1-x)(2x+5
5p | a) Aratati ca f'(x) =M, x0(0,+0).
X

Sp
Sp

5p

Sp

5p

b) Demonstré ci fungia f este concavpe (0,+).
c) Demonstré ca 5Inx < x% + 3x— 4, pentru oricex (0, +) .
2. Se considerfungia f :R - R, f(x) =(x2 +4x+ S)ex.

a) Demonstra ca orice primitiva a funaiei f este cresittoare peR .
1

b) Calculai _[( f (x) - x%€ —5ex)dx.
0

-1 7
¢) Demonstré ca < I

eS
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Examenul de bacalaureat néional 2019
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finati se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 3(a+ib)+2(a-ib)=5+2 = @m+ib= 5 2,undez=a+ib cua si b numere reale 3p
a=1si b=2,deciz=1+2 2p
2. (fof)(x)=f(x+a)=x+2a, (fofof)(x)=x+3a 3p
X+3a=x+ 3, pentru orice nugn real x, decia=1 2p
3.
I0932X+3=1:> 2>(+3:3 3p
2x+3=X= x= G, care convine 2p
4. | Sunt900 de numere naturale de trei cifre, deci seé@® de cazuri posibile 1p
Sunt 90 de numere naturale de trei cifre care se dividl106y deci sunt90 de cazuri 5
favorabile P
nr. cazuri favorabile 1
p= . = 2p
nr. cazuri posibile 1!
5. -
a*tl =7l ga+3=m-1 3p
1 3
a=2 2p
6. . 4
SiInA=— 2
5 p
6ELODﬂ
_ AB[ACI[SInA _ 5 _ 3p
Apnsc = = =24
2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 0 0 1 0 0
M(-1)=| 0 -1 0|= defM(-})=/0-1 2p
4 0 5 4 0
=0+0+0-(-4-0- 0= ¢ 3p
b) x+1 0 x+2) (y+1 0 y+ X+y+2 0 x+y+
M(x)+M(y)=| 0 x O [+| 0 y O |= 0 x+y 0 |= 3p
3-x 0 4-x 3y 0 4y 6-x-y 0 8&x-y
1 0 2) ((x+y)+1 0 (x+y)+2
=0 0 0|+ 0 X+y 0 [=M(Q+M(x+y), pentru orice numerg
3 0 4) |3-(x+y) 0 4(x+y) p
realex si y
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 1 din 2



Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

c) 4m+6 0 6m+9 11-n 0 16-n
M(m)IM (1) = 0 m 0 |,M@®MM(n)={ 0 n O |,undemsin )
14-4m O 21 6én 11-n 0 16-n P
sunt numere naturale
50+ m=54- 31 = m+ H= Zsi, cum m si n sunt numere naturale, ffem m=1, n=1 3
saum=4,n=0 P
2.a)| xUOy=1-4xy+ 4x+ 4y — 4= 3p
=1-4x(y-1+ 4y-3= 1+ 4x- )(y- ). pentru orice numere realesi y 2p
b _
| xideraee g 2- )= v g yE 3
X X X
2
:1+w2 1, pentru oricex(0,+) 2p
©) | xOx=1-4(x-1?, xOxOx=1+4*(x-1°, xOxOxOx=1-43(x-1)*, unde x este 3p
numar real
(x—l)(1+ 43(x—1)3)= C, decix:;1 saux=1 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) f'(x):SB:'z—Zx—3= 3p
2 _
_—2x" =3+ 5:(1 x)(2x+5), X 01(0,+00) 2p
X X
b) —oy2 _
f"(x):ZXT5, x0(0,+) 2p
f "(x) <0, pentru oricex[(0,+x), deci fungia f este concavpe (0,+w) 3p
C)| f este crestoare pe(O,J] si descresdtoare pe[1,+oo), deci f (x)< f (1), pentru orice 3
XD(O,+oo) p
f (1) =-4= Slnx-x% - X< -4, deci5Inx < x? + 3x - 4, pentru oricex(0,+) 2p
2.8)| F este o primitid a fungiei f = F '(x) = f(x) =(x2 +4x+ 5)ex, xOR 2p
f (x)>0= F'(x) >0, pentru orice nusn real x, deci fungia F este cresttoare peR 3p
b) | 1 1 1
J.((xz+4x+5)ex—xzex—&x)dxz_[@(exdx: 4x- e = 3p
0
0 0
:0—4[@—1) =4 2p
©) | Pentru oricex0[-3,-1, oltinem 1< x? + 4x+ 5< 2, decie* < f (x) < 2¢* 2p
1 1 -1 -1 2 2 . -1 2(e? -1
[erdxs [ f(x)aks2[ e dxsi, cum [e'=S2 =& 2e | f(x)dXSQ 3p
33 -3 3 3 € e I3 €
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