Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

ClasaaXll-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Calculai modulul nunarului complexz=(2-i)(3+ 2) - 4 1+i).

5p | 2. Determinai valorile reale ale luim pentru carex” - (2m+1)x+m(m-1) > 0, pentru orice nugr
real x.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egim2log, x - log, 2= 1.

5p | 4. Determina numarul de elemente ale unei ngiuhi A, stiind c& muktimea A are exactl6
submutimi cu cel mult dod elemente.

5p | 5. Se consider triunghiul ABC, punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul segmentult

AM . Demonstré ci 2AN + BN +CN = 0.

5p | 6. Determina XD(Z—ZT,ZTJ, stiind ca 1+ 3cosx = cos{.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
111 X+y+z=1
1. Se consideér matriceaA(a)=| 1 2 a| si sistemul de ecud { x+2y+az=2, undea este
2 a 4 2x+ay+4z=3
numir real.

5p | @) Ardtati ca det( A(a)) =a(3-a), pentru orice nuen real a.
5p | b) Pentrua=0, demonstra ca sistemul de ecui@este incompatibil.
5p | ¢) Determina numerele intrega pentru care sistemul de eduare soldie unic (X, Yo,2o) si Xg.

Yo §i Zy sunt numere intregi.
2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatiéi Xoy =+/x?y? +x2+y?2.

5p | @) Demonstrd ca xoy = \/( X +1)(y2 + 1) -1, pentru orice numere realesi y.

5p | b) Determina perechile de numere naturadesi b, stiind ca aocb=1.

5p | ¢) Demonstrd ca pentru orice nudr naturaln, n>2, numirul 1olo...0 1 nu este natural.
1lden ori

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=vx?+2x+2-x+1.
2
: . +1- + 2+
5p | a) Aratati ca f'(x) =2 LN+ X+ 2 R,
X2 +2x+ 2
5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fungiei f .
5p | ¢) Determina imaginea fungei f .
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Sp

5p

2. Se considerfungia f :(~1,+o) -~ R, f(x)=xIn(x+1).

2
2(3x-2) f (x)
a) Calculai -[—In(x+1) dx

1
b) Arata cajf(x)dle.
. 4

N
¢) Calculai t||£n0t—3£ f(x)dx.
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvari par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin Tmpartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1] z=6-3+4-2%2-4-4= 48 3p
4=|#+(-9" =5 2p
2| a=(2m+1)% - 4m(m-1) = 8n+ 1 2p
A<0, decimD(—oo,—ﬂ 3p
3. 1
2log, X - =1=(2log x+ I( logx— )= ( 3p
log, x
X=-L saux=2, care convin 2
/2 ' p
4. | Numirul de submuimi cu cel mult doa elemente ale mtimii A esteC® +C? +C?2, unde 3p
n este nurirul de elemente ale nmurhii A
nin-1
1+n+%=16 si, cum n este nurir natural, ognemn=5 2p
5.| M mijlocul laturii BC = BN +CN = 2MN 2p
N mijlocul segmentuluiAM , deci MN = NA, deci 2AN + BN +CN = 2AN + 2NA= 0 3p
6.1 1+3cosx= 2codx- + 2céx- 3cms =2 O( oos )(2 2ces)=1 3p
cosx=—E si, cum XD(LTJT), oltinem x:2—” 2p
2 2 3
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11
det(A(a))=|1 2 a=8ra+ 2- 4a°- & 3p
2 a
=-a”+3a=a(3-a), pentru orice nuar real a 2p
b 1
: det(A(0) = 0si un minor principal est%1 j;t 0 2p
11
Minor caracteristic estd 2 2= 3# 0, deci sistemul de ectigeste incompatibil 3p
2 0
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c
) Sistemul are sotie unici (%), Yo.2p) = adZ\{0,3 si soluia sistemului est%l—g,—1 ,—j 3p
aaa
X0, Yo i Zp sunt numere ntregi, deéli este nurir intregsi, cumsi a este nurr intreg, 20
a
ohtinem a=-1 saua=1, care convin
2.a) 220 y2 0 21— 2
XoY =4/XYy +X°+y“+1-1= p
=\/x2(y2+1) +(y2+1)—1=\/(x2+ ])(y2+ ])— 1, pentru orice numere reatesi y 3p
b) \/(a2+1)(b2+1)—1: 1 (a2+(b2+ 3= : 2p
Cum a si b sunt numere naturale, tittema=1, b=0 saua=0, b=1 3p
©) lolo...01=+/ 2" - 1, pentru orice nuir naturaln, n>2 2
S Y
1lden ori
Daci V2" -10N, existi k ON astfel incat2" -1=k? = k impar, deci exist mON astfel
incat 2" -1=(2m+ 1, de unde ofinem 2"*=2m?+2m+1, ceea ce este imposibil 3P
pentru orice nudr naturaln, n>2

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.
a) £(x)= 2X+2

=  — 1= 3
X2+ 2x+ 2 P

_ o x+l o x+1- X2+ 2+ 2

VX2 +2x+ 2 X2+ X+ 2

b
) X| — 1+g+£—1+}
f (x Vox o %2 X)_ 2p

lim L = lim

xOR 2p

X— —00 X X— —0o X
lim (f(x)+2x)= lim (\/x2+2x+2+x+1)= lim = =0, deci dreapta
X o0 X —00 X0 32 4 ox+2-x—1 3p

de ecude y =-2x este asimptatoblica spre—c la graficul funciei f

)| Jx?+2x+2>x+1= f'(x)< 0, pentru orice nuir real x, deci fungia f este stric

2
descresitoare peR P
f continuipeR, lim f(x)=+c, lim f(x)=2, decilmf =(2,+w) 3p
X — —00 X — +00
2.a)| 2(ay_ 2 2
I—(SX 2)f(X)dx=.[(3x2—2x)dx=(x3—x2) = 3p
1 In(x+1) 1 1
=8-4-1+1=4 2p
b) | 1 12 4Y 2_ 1 41
J(;xln(x+1)dx=.(|;(x _ 1} In(x+ k=" 1In(x+])0——;([(x—1)dx= 3p
2 1
:—E(X_— j :1' 2p
2| 2 o 4
o 1t £ (t)
tll%t—3£ f (x)dx—llin()?— 3p
=lim In(t+1):} 2p
t-0 3t 3
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