Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_st-nat

Clasa a Xl-a
Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acotd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | — Scrieti, pe foaia de examen, litera corespuiitoare raspunsului corect.(30 de puncte)

Sp

S5p

S5p

S5p

S5p

S5p

1. Se considerprogresia aritmetk(an)nzl cuaz=11si a, =13. Primul termen al acestei progresii
este egal cu:

A -1 B. 3 C.7 D.11
2.Se consider fundia f :R - R, f(x)=2x?-8x+m, unde m este nurir real. Dad varful
parabolei asociate futiei f are coordonatele egale, atunci imahreal m este egal cu:

A. 6 B. 8 C.10 D. 12
3. Multimea soltiilor ecuaiei +/x+12 = x este:

A.{-34 B. {4} c.{-3 D.{-4,3
4. Probabilitatea ca, alegand un riwndin mukimea Az{nDND|ns12(} , acestasfie multiplu de

25 este egal cu:

A L B. 4 c. L p. 22
30 121 24 30

5. 1n reperul carteziaxOy se considérpuncteleM (3,5) si N(4,4). Punctul P, situat pe axax,
pentru care punctel® , N si P sunt coliniare este:

A. P(-8,0) B. P(0,8) C. P(0,0) D. P(8,0)
6. Se consider expresiaE (x) =sinx+ sir{x+2?ﬂj+ sir{x—z—:j , unde x este nurir real. Rentru

orice nundr real X, expresiakE (x) este egalcu:

A 0 B. \/3cosx C. sinx D.1
SUBIECTUL al ll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
1-x 2 3
1. Se considerdeterminantulD(x)=| 1 2-x 3 |, undex este nurir real.
1 2 3-X
5p | &) Aratati ca D(1) =5.

S5p
Sp

b) Demonstrad ca, pentru orice nuér intreg p, p# 6, numarul D( p) este divizibil cu & p.
c) Determina valoarea maxiri pe care o poate Iu(n) , atunci canch este nurir natural.

. . -1 1) . 0 x+1
2. Se considérmatricele A= o B(x)= L) undex este nurir real.
X

5p | &) Aratati ca B(1)+B(3)=2B(2).
5p | b) Determinai numirul real x pentru careAB(x) = B(x)A.
5p | c) Determina numerele realex pentru careB(x) (B(x) = B(X).
SUBIECTUL al lll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(x) =@.
op | a) Calculgi lim m
X—+o0 X
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xl-a
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x3 —8x2 +16x
f(x)

5p | ¢) Demonstrd ci pentru orice nuir reala, a>0, lim 1(f (x+a)-f(x)) nu depinde dea.
X— 400 @

5p | b) Calculgi lim
X- 4

X2

2. Se consideérfungia f :R - R, f(x): x—-2' XD(_°°’1)

Inx+m, xO[1,+o0)

, undem este nunir real.

5p | @) Determina numirul real m, pentru care fun@a f este continfipe R .
5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprece la graficul fungiei f .
5p | ¢) Pentrum< 0, demonstra ca functia f este surjectiy.

Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xl-a
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Examenul de bacalaureat ngonal 2019
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL |

« Pentru fiecare rispuns se acord fie 5 puncte, fie 0 puncte.

* Nu se acordi punctaje intermediare.

SUBIECTUL al ll-lea si SUBIECTUL al lll-lea

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | C Sp
2./ C Sp
3.|B Sp
4. | A 5p
5 |D Sp
6. | A 5p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 0 2
D(1)=1 1 3= 2p
1 2
=0+6+6-3-0-4=¢ 3p
b) D(p)=p?(6- p), pentru orice nua intreg p 3p
Numerelep si 6— p sunt intregi, deci nuéinul intreg D( p) este divizibil cu 6 p 2p

c) D(n)=n?(6-n), deci pentrun=0 si pentru oricen>6, oktinem D(n)<0 si, cum n
este nurér natural, valoarea maximpe care o poate Iu(n) se ohine pentru una dintre 3P
valorien=1,n=2,n=3,n=4 saun=5

Valoarea maxiri esteD (4) = 32 2p

2.2) 0 2) (0 4 (0
owe={ J+{3 o2 5- »
=2(o 3j=28(2) 2p

11

) AEB(x):(X_1 _X] pentru orice nud real x 2
0 -x-1)° P
B(X)m:(_i;l ?J,pentru orice nudr real x 2p
[x;l _)—()ilj{—:l X?Jdeundeoﬁnemﬁo 1p
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€) x2-1 x+1 _
B(x)B(x) = , pentru orice nuir real x 2p
2
x-1 X
2
X“-1 x+1 0 x+1
=[ J,de unde ofinem x=-1 saux=1 3p
x-1 x° x-1 1
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la 2
TR S 3
lim = lim = lim X) = P
X — +00 X X — +00 X2 X — +00 XZ
2
= lim [ —EJ = 2p
X — +00 X
b) 3 _g8x2 x(x-4)% x
lim = 8x“+16x _ . ( ) _lim 5@ = 3p
=16 2p
c
) c) 1(f (x+a)- f (x)):g(a+ 16 —ib]:l— 1 x0(0,+), undea este nurir
a al  x+a x x(x+a) 3p
real,a>0
.1 . 16 . .
lim =(f(x+a)-f(x))= lim [1-——— |=1, deci nu depinde da 2p
X o0 @ x—+o X(x+a)
2.a) | Pentru orice nuar real m, fundia f este continiipe (~c,1) si pe (1,+o) 2p
2
lim f(x)=lim —=—=-1, lim f(x)=lm (inx+m)=msi f(1)=m, deci fungia f este
x-1 X-1X—2 x-1 X1 3p
x<1 x<1 x>1 x>1
contine peR =« m=-1
b) f(x) X
lim ——~*= lim =1 2
X—=—0o X X — —00 X(X—Z) P
lim (f(x)-x)= lim 22X _5  deci dreapta de edim y=x+2 este asimptatoblici
X —00 X— =00 X—2 3p
spre—oo la graficul fungiei f
C) | Cum lim f(x)=-, f(0)=0si f este continéipe (-»,1), mukimea valorilor fungei
X — —00 2p
f conine intervalul(~co,0]
Cum lim f(x)=m, lim f(x)=+e si, cum f este contini pe (1+w), mukimea
-1 — +o0
§>1 X 3p
valorilor fundiei cortine intervalul(m,+w) si, cum m<0, funaia f este surjecti
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