Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare
Examenul de bacalaureat néional 2019
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Clasa a Xl-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | — Scrieti, pe foaia de examen, litera corespuiiroare raspunsului corect.(30 de puncte)

5p | 1. Suma primilor trei termeni ai unei progresii f;mizmine(an)n21 este egalcu 333. Al doilea termen

al acestei progresii este egal cu:
A. 30 B. 111 C. 222 D. 333

5p | 2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=3x-5. Numirul (fo f)(%)j este egal cu:

A. -10 B. 2 C.0 D. 10

3 9
5p | 3. Multimea soltiilor ecuaiei 2log, (x+ 1) - log, (x+ 2 = log, ¢ este:
3

A {_g’o} > {"g} c.{g D. {og}

5p | 4. Probabilitatea ca, alegand un risrdin mutimea numerelor naturale de docifre, acestasaiba
cel pdin o cifra pai este egalcu:

A B. 2 c.2 p. 3
18 9 9 18
5p | 5. In reperul carteziarxOy se considér triunghiul ale @rui laturi se afi pe dreptele de ectia

d;iy=-2x, dy:y=2x si d3:x=2.Perimetrul acestui triunghi este egal cu:

A. 4(2+/5) B. 24 C. 65 D. 4(3+5)

5p | 6.Se consider expresia E(x) =sinx - cosc+ sir{x+7—2TJ— co%x+3—;j, unde x este nurir real

Pentru orice nuir real x, expresiaE(x) este egalcu:

A. 0 B. 2cosx C. 2sinx D.1
SUBIECTUL al ll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
a 2b
1. Se considerdeterminantuD(a,b)=(a a b|, undea si b sunt numere reale.
2 3

5p | &) Calculai D(0,1).
5p | b) Aratati ci D(a,1) = 0, pentru orice nug reala.
5p | c) Demonstré ca, daé numerelem si n sunt intregi impare, atun@(m,n) z0.

1 0O Xx 1 =X
2. Se considérmatricelel;=| 0 1 O|si A(x)=| 1 0 1 |, undex este nurir real.
0 01 -Xx 1 X

5p | a) Aratati ca A(-x) + A(x) =2A(0), pentru orice nuir real X.
5p | b) Aratati ca det A(x) A(y) - A(2y)) = 0, pentru orice numere realesi y.

5p | ) Determina numirul real m, stiind ca A(1) A(%j +A(2) A[%J +...+A(2019 A(%S] =ml;.
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SUBIECTUL al lll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
1. Se considérfungia f :(-2,+0) - R, f(x)= X:;
X

5p | @) Calculai lim f ().

X — +oo
5p | b) Se considesirul (a,) ., cua, = f(n). Demonstrd casirul (a,) ., este nirginit.
5p | ) Calculai lim n(|/f (n) -1).
n- +oo
a+2%  x0(~,0)
2. Se considerfungia f :R - R, f(x)= X ., undea este nurir real.

VX2 +2x, xO[0,+w)

5p | @) Determina numirul real a pentru care fun@ f este continiipe R .
5p | b) Pentrua=1, determing ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul fungiei f .

5p | ¢) Demonstrd ca, pentru orice nué real a, ecuaia f (x)=|a| are cel ptin o soluie.
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.
SUBIECTUL |
» Pentru fiecare rispuns se acord fie 5 puncte, fie 0 puncte.
* Nu se acordi punctaje intermediare.
SUBIECTUL al ll-lea si SUBIECTUL al lll-lea
e Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.]B 5p
2. | A 5p
3.|C 5p
4. | D 5p
5 [ A 5p
6. | A 5p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 0 2
D(0,)=|0 0 1= 2p
2 3
=0+0+4-0- 0- O= ¢ 3p
b) a 2
D(al)=la a 1=a’-4a+ 4= 3p
2 3
=(a- 2)2 >0, pentru orice nuir real a 2p
c) D(m,n)=m?+m+4n?-5m, undem si n sunt numere intregi impare 2p
Cum m si n sunt numere intregi imparea2 este impar,4n2 este pari 5mn este impar 3
deci nunarul intreg D(m,n) este impar, de unde @ilem & D(m,n)# 0 P
2.a) -x 1 X x 1 -Xx 020
A(-x)+A(X)={ 1 0 1]+ 1 0 1(=|2 0 2= 3p
x 1 —x -x 1 x 0 20
010
=21 0 1|= 2A(Q, pentru orice nuir real X 2p
010
b) oxy+1 0 —2y+1 2xy 1 -2y
A(X)A(y)=f 0 2 0 |,A(2xy)=| 1 0 1 |, pentru orice numere
oy +1 0 2y+1 oy 1 2y 2p
realex si y
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1 -1 1 1 -1
A A(Y)-A(2xy)=| -1 2 -1|= defA(x)A(y)-A( &y))=|-1 2 - |E ' pentru
1 -1 1 1 -1 3p
orice numere real& si y
C) L 200
A(x) A(Z_J =|0 2 0|= 25, pentru orice nuar real nenulx 3p
X
00 2
205+ 24 +...+ A4= 40385, decim=4038
de 2019 ori 23 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a
lim f(x)= lim === Jim — 2= 3p
X - 400 X400 X+ 2 X+ ( 2}
X 1+—
X
1+1
= lim —2=
oty 2 2p
X
b
) :%, decia, >0, pentru orice nuér naturaln, n=1 2p
n
Cuma, =1- e <1, pentru orice nu#r naturaln, n=1, sirul (an)n21 este rarginit 3p
’ (1)), e
n(f(n)-1 n+2 5
c) lim nl/f(n)-1]= lim ———*= M ———<= P
n- 4o ( ( ) ) N - 400 /f(n) +1 N-+o If(n).{.l
= lim n =-1
- -, 3
v (ne2)(([f(n)+1) 2 P
2.a) | Pentru orice nua real a, funaia f este continéipe (~,0) si pe (0,+) 2p
lim £ (x) = lim (a+wj=a+1, lim £ (x)=lim VX2 +2x=0 si f(0)=0, deci fundia
X—>0 X—»O X X—>0 X—>0 3p
x<0 x<0 x>0 x>0
f este continipeR < a=-1
5 :
) a=1= 1 () =1+ 3™ y0(-w,0) 1p
X
sinxle L iim Lo 2
x | Ix]7 xome x| P
Obtinem lim f (x) =1, deci dreapta de edim y =1 este asimptétorizontai spre—c la
X - —00 2p
graficul fungiei f
¢)| £(0)=0, lim f(x)=+c si f este continéipe[0,+=), deci mufimea valorilor fungei
X — +oo 3p
f conine intervalul[0,+e)
Cum pentru orice nuiinreal a, |a|0[0,+e), ecuaia f (x)=|a| are cel ptin o soluie 2p
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