Inspectoratul Scolar Judetean Suceava

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Simulare 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
_ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

~ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Determinati numarul real x, stiind ca (x +iV2 )(1 —i2 ) este numir intreg, unde i* =—1.

Sp | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x)=2x2 +3x+m, unde meR. Determinati numerele reale m
pentru care graficul functiei f intersecteazd axa Ox in doud puncte distincte.

3P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Yx+2-x=2.

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea M = {O, L2,..., 2026} , acesta sa fie un
multiplu al lui 26.

Sp | 5. Se considera triunghiul ABC, astfel incat vectorii AB+ AC si AB—AC au aceeasi lungime. Ardtati
ca triunghiul ABC este dreptunghic.

C e . o . T
5p | 6. Demonstrati cd, pentru orice numdr real x, are loc egalitatea cos’ (x - E) +cos’ (x + 7;) =1.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
3 -1 0 1 x O
1. Se considerd matricele B={2 0 0 |si A(x) =0 1 O |,unde x este numar real.
0 —e e 0 0 ¢

5p | a) Aritati ca det(4(-1))=

o |—

Sp | b) Aratati cd A(x)- A(y)=A4(x+y), pentru orice x,y eR.
Sp | ¢) Determinati matricea Y € M, (R) cu proprietatea ca A(l) -Y=B.

2. Se considerd a e (O, +oo) . Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=a (x+a)(y+a)—a, pentru orice x,y eR.
Sp | a) Ardtati cd a°(—a)=-a.

5p | b) Demonstrati cd 0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
5p | ¢) Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea ,,o ™.

SUBIECTUL III (30 de puncte)

3
1. Se considera functia /:R—>R, f(x)=arctgx—x+ % :

4

S5p | a) Aratati cad f7(x)=

-—, pentru orice xeR.
x"+1

/(%)

5 -
X

Sp | b) Calculati lin(}

3 3 5
.. x ¥ ox :
5p | ¢) Demonstrati ci x — 3 < arctgx < x — Tt pentru orice x € (0,+00).
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1 n
2. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul real /, =I 0 dx .
+x
0

Sp | a) Ardtatica /, =1-In2.

5p | b) Demonstrati c¢d 7, <1, pentru orice neN".

ST 1 ¢ X . <
5p | ¢) Aratatica nl, =— - I—z dx , pentru orice numar natural n>2 .
2 (1 + x)
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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare 2

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

o Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.

o Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finaléd se calculeazd prin impirtirea la zece a punctajului total acordat pentru
lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
(x+i2)(1-iV2) = (x+2)+iV2 (1-x) 3p
Trebuie ca 1—x=0 si x+2eZ. Obtinem x=1 2p
2. | A=9-8m 2p
G, intersecteazd Ox in doud puncte distincte < ecuatia /(x)=0 are doua solutii reale
& A>0 @me(—w,%j 3p
. 3 .
3 (%/x+2) = (x+2)’ de unde obtinem (x+2)[(x+2)2 —1}:0 3p
Rezultd (x+2)(x+1)(x+3)=0, de unde x e {-3,-1,-2}, care convin 2p
4. Sunt 2027 de numere in M , deci numarul cazurilor posibile este 2027 2p
Numarul multiplilor Iui 26 este dat de numarul valorilor n € N care au proprietatea ca
2027

0<26n<2027 & 0<n<

< ne{0,1,2,...,77}, deci avem 78 de cazuri favorabile.

Probabilitatea ceruta este 3p

2027

S. | AB—AC=4B+CA=CB
Consideram paralelogramul 4BDC = AB+ AC=AD 2p
‘ﬁ} + E‘ = ‘E - R" < AD=BC, deci ABDC este dreptunghi. Rezulta ca triunghiul ABC

este dreptunghic in 4 3p
6. Pentru orice numar real x, avem succesiv
cos(x - Ej = cos{z - xj =sinx gi cos(x + 7r) =COSXCOS /T —Sinxsinz =—cosx 3p
Rezulti cos’ (x - %j +cos’ (x+7)=sin’ x +cos’ x =1, pentru orice xR 2p
SUBIECTUL II (30 de puncte)
1.2) 1 -1 0 )
det(A(-1))=l0 1 0]= P
0 0 ¢
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3
—e ! 4040-0-0-0=1 p
e
b) I x O 1 vy O 1 y+x 0
A A(y)={0 1 0|0 1 O0|=]0 1 0
(x)-4(») 3
0 0 ¢ )J{0 0 ¢ 0 0 e"-¢
I x+y O
Rezultd A(x)-A(y)=|0 1 0 [=A(x+y) 2p
0 0 e
¢) |Pentruorice xeR avem A(x)- A(=x)=A(x—x)=A(0) =1, de unde deducem ca matricea
A(x) este inversabila si (A(x))_1 = A(—x), pentru orice xeR. 2p
1 -1 0 3 -1 0
Atunci Y =(4(1)) B, adicd Y=A(~1)-B.Rezulti Y={0 1 0 |-/2 0 0], deunde
0 0 ¢')\l0 —e e
1 -1 0
obtinem Y={2 0 O0]. 3p
0 -1 1
2.a) ao(—a)zl(a+a)(—a+a)—a= 2p
a
—l-2a-0—a——a 3
a ' P
b) | Pentru orice numir real x, are loc xoO:l(x+a)(0+a)—a:x+a—a:x 2p
a
Observam ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa, deci Qox=x00=x, pentru orice xR,
.o .. .. ” 3p
adica 0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
1
¢) xox'=0 & —(x+a)(x'+a)-a=0 & (x+a)(x'+a)=a’
a
Pentru x =—a avem 0- (x' + a) =a’, imposibil, deci —a nu este simetrizabil in raport cu ,,o . 2p
2
Pentru orice x e R\ {—a} obtinem x'=-a+ 2 eR.
xX+a
Deoarece legea ,,o ” este comutativa, deducem ca pentru orice x € R\ {—a} , existd x' eR astfel
incat xox'=x"ox=0, adica toate elementele din R\ {—a} sunt simetrizabile in raport cu legea de
compozitie ,,0 ”. 3p
SUBIECTUL III (30 de puncte)
1.a) Coov (2
'(x)=(arctgx) —(x) +| — | = —1+x* = 3p
7(5)=(ariga) ~of o 5| =
1—x —1+x*" +x° x*
= = , pentru orice xR 2
X +1 x+1 P P
? i
0 ' 4
tim )2 iy L)y 3p
x>0y x—0 Sx x>0 x +1 Sx
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1

~ fim—t—— =1 2p
=05 (x*+1) 5
©) Cum f ’(x): > 1>0, pentru orice x € R", rezulti ci functia f este strict crescitoare pe R .
X+
3
Pentru orice x>0, avem f(x)> f(0), adica arctgx—x+% >0, iar de aici rezulta ca
x 2
x=7< arctgx, pentru orice x & (0,+0). p
¥ X
Considerdm functia g:R >R, g(x)zarctgx—x+?—?. Cum g'(x)=f"(x)—x", rezulta
4 6
g'(x)= 2x -x'= 2x <0, VxeR". Atunci functia g este strict descrescitoare pe R .
x°+1 x°+1
3 5
Pentru orice x>0, avem g(x)<g(0), adica arctgx _x+x?_x? <0, iar de aici rezulti ca
3 5
X x .
arctgx<x—?+? , pentru orice xe(0,+oo). 3p
2.a) Pox 1 1
A ] = dx=||1- dx =
! '([ I+x ;[[ 1+xj 3p
1
=(1-In(1+x =1-1In2
( ( )) 0 2p
1 n+l1 1 n 1 xn x—l
b) IH]—In:_[ al dx—_[ al dxzj. ( )dx 2p
o 1+x o 1+x y 1+x
. . x" x—1 . L x" X —
Pentru orice neN’ si orice x €[0,1], avem M <0, deci Igdx <0 . Deducem ci
1+ x o 1tx
I, —1 <0,deunderezultica I, <I ,pentruorice neN" . 3p
©) fax"x 0 roXx b X ,
n]nzj dx—j(x”) dx=x"" —.[ " dx = 3p
o l1+x 0 1+x I+x | 1+ x
1 ¢, l+x-— 1 ¢ X
:-—Jx" i )ZC dx=——J. al — dx 2p
2 0 (1+x) 2 0 (1+x)
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