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Simulare - Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E.c
Matematica M_st-nat

Filiera teoretica, profilul real, stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
S5p 1. Sa se determine numarul complex z, stiind ¢cd z + 52 = 12 + 8i.
S5p 2. Sise determine valoarea maximai a functiei f: R - R, f(x) = —2x? + 4x.
5p 3. Sai se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3*~1 + 3% 4+ 3*+1 = 39,
Sp 4. Se considerda multimea M = {0,1,2, ..., 120}. Sa se determine probabilitatea ca,
alegand un numar din multimea M, acesta sa se divida cu 11.
5p 5. Inreperul cartezian xOy considera punctele A(1,2), B(—2,3) si C(6,5).
Determinati ecuatia inaltimii din A a triunghiului ABC.
op 6. Stiindcax € (g, n) sicd sinx = % , sa se calculeze sin (x + g).
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2 1 m
1. Se considera matricea A = (4 1 m ) si sistemul de ecuatii
1 —-m -1
2x+y+mz=4
{4x+y+mz=6, m € R.
x—my—z=-1
5p o N 5 . . 11
a) Determinati m € R astfel incat sistemul sa admita solutia (1, 5,5) .
5P b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care detA = 0.
5p c) Determinati valorile reale ale lui m, pentru care sistemul admite o solutie unica cu
componentele numere naturale.
2. Pe multimea M = [2, ) se defineste legea de compozitie
x*xy=4/x2+y2—4.
5p a) Aratati cd e = 2 este elementul neutru al legii de compozitie , * ” .
5p b) Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,, * ”.
5p ¢) Determinati numirul x € M pentru care vx * Yx=4 .
 SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: R = R, f(x) = \/% .
5p a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
5p b) Determinati punctul de extrem al functiei f .
5p c¢) Calculati 311_{?0 (f (x))?*.
2. Se considerd functiile f: R - R, f(x) = 222" G R >R, F(x) =72 gbeR.
Sp a) Sa se determine a, b € R pentru care functia F este o primitiva a functiei f.
5p b) Sa se calculeze [(x? + 1)f (x)dx.
5p ¢) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este strict descrescatoare pe intervalul [3, ).
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordd punctajul
corespunzator.
e Nuse acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
in limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Fiez =a+ bi,a, b € R. 1p
Ecuatia devine a + bi+5- (a — bi) = 12 + 8i 2p
Obtinema = 2,b = —2,deciz =2 — 2i 2p
2. A 2p
Ymax = _E lp
A= 16 2p
Ymax = 2.
3. 3¥ 143+ 31 =39 3*71.13 =39 3p
31 =3&x=2 2p
4. Numar cazuri posibile: 121 2p
Cazuri favorabile: 0,11-1,11-2,..11-10, deci numarul cazurilor | 2p
favorabile este 11. 1p
_ nr.cazuri favorabile 11 1
~ nr.cazuriposibile 121 11
S.| Fie h din inaltimea din A = my, - mpe = —1 1p
1
chzzﬁmh:_zl' 2p
Ecuatia inaltimii este y = —4x + 6 2p
6. Se obtine cosx = — g. Atunci Ip
sin (x + E) = sinx - cosE + cosx - sinE
3) = 3 3 ip
. ( n T[) _ 3 - 4\/§ p
sin{x +2)=—7
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 a) Se inlocuieste solutia in fiecare ecuatie a sistemului 3p
Se obtine m=3 2p
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b) detd =2(1—m?) 2p

detA> 0 me[-1,1] 3p

¢)Sistemul admite solutie unici< detA # 0 & m € R/{—1,1} 1p

Se obtin solutille x = 1,y = L, z=— 2p
m+1 m+1

Solutiile sunt numere naturale& m + 1 € D, & m € {0,1} 1p

Convine doarm = 0 1p

2 | a)Severificax *x2=x,Vx €M 2p

2*x =x,Vx € M, deci e = 2 este elementul neutru al legii de | 3p
compozitie ,, * ”.

b) Definitia elementului simetrizabil x’ 1p
xxx'=20x2+x?—4=2=>x" =+V8—x2 Ip
Din conditiile x" > 2si 8 —x* > 0=>x* <4 2p
Singurul element simetrizabil este x = 2. 1p
VX * Yx=4e Jx +Vx — 4=4o x +x — 4 = 16. iP

p
Notim vx = t,t > 0. Ecuatia devine t2 + t —20=0.
Se obtine solutia x = 16 2p

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. | a)lim f(x) = 1=y = 1 asimptota orizontala la graficul functiei spre | 2 p
X—00

+o00
lim f(x) =—1=y = —1 asimptotd orizontald la graficul functiei 2p
X——00
spre —oo. 1p
Nu existd asimptote verticale
, _ 4-2x 2
b)f"(x) = (x2+4)VxZ+4’ P

X
ffx)y|[+++++++++ 0------- - - -

f | — 2 1p

Observam ca x = 2 este punct de maxim al functiei.

: 2 pi ((+2)2\F 2p
) lim (F)**=lim (37
4x \* 3

— i — 4 p
=i (1+575) =

2. . . . ' __ —ax?+2bx+ab 3p
a) Obtinem prin derivare F'(x) = i
F'x)=f(x)=>a=b=1 2p
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142x-x2 2 2x 1
b)f(xz2 + 1Df(x)dx = [ —dx = fx2+1dx + fx2+1dx - p
_ x“+1 _ 2 _

fx2+1 dx = 2arctgx + In(x* + 1) — x + C. 2p
2p
¢)Fie G: R = R o primitiva a functiei f. Atunci G'(x) = f(x),Vx ER | 2p
X |- 1-v2 1442 +oo || 2P

fx)|] - - -0 + 0 - - - - -

Din tabel deducem ca

Ip

f(x) <0,xv=3 e G'(x) <0,Vx = 3, deci orice primitiva a
functiei f este strict descrescatoare pe intervalul [3, o).
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