Inspectoratul Scolar Judetean

MINISTERUL EDUCATIEI

Iasi
EXAMENUL NATIONAL DE BACALAUREAT - 2025
Proba E.c)
Matematica M_st-nat
Decembrie 2024
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii SIMULARE

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numirul complex z =7 —i. Aritati ci |z —iz| =10.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R,f(x)=5-2x Determinati numirul real a pentru care
f(a+1)=f(3a)+18.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x—3) =log, (3—x).
S5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numar natural de doud cifre, acesta sa fie impar, cu cifre
distincte.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,3)si B(2,1). Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului [AB].
5 :
P 6. Stiindca xe (z : 72') si SINX = 12 , calculati tg x.
2 13
SUBIECTUL II (30 de puncte)
D .. 1 0) . x+1 1 5
1. Se considera matricile I, = si A=, , unde x este numar real.
01 X°  x-1
5p | a) Ardtatica det(A(4)-1,)=-8.
5p | b) Determinati numirul real x, stiind ci are loc egalitatea A(x)- A(2)—(x+2)A(x)=1,.
5p | ¢) Calculati A(D)+A(2)+A(3)+...+A(9).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si comutativa
X* Yy =2xy—-10x—-10y +55.
Sp | a) Aritati cd x* Yy =2(x-5)(y—5)+5, pentru orice x si y numere reale.
Sp b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,* ™.
SP | ¢) Determinati numerele naturale msi npentru care m*n=11.
SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R >R, f (x) = x—+1
VXP+x+1
Sp a) Aratati ca f’(x)= 1-x , XeR.
2(x2 + x+1)\/x2 +x+1
5
P b) Determinati imaginea functiei f .
S 4
P ¢) Aratatica 0< f (X)+ f (2—X) < g, pentru orice X € [1, +oo).
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2. Se consideri functia f :R >R, f (x)=(2—x)e".
f (Xx) dx = 3
e

1
5p | a) Aratatica I —
0
In2

5P | b) Artatica | f(x)dx=3-2In2.
0

2
¢) Determinati numarul real a astfel incat I tL)Z dx=1In ( ar 45 j
* x(e*+3x?) a+e
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Decembrie 2024

SIMULARE
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 2-iz=7-i-i(7-i)=7-i-7i+i* =6-8i 3p
" | 16-8il=62+(-8)" =10 2p
) f(a+1)=3-2a,f(3a)=5-6a 2p
" | 3-2a=5-6a+18, deci 4a=20, avema=5 3p
5 | 109;(2x~3)=2l0g, (3-x), deci 2x~3=(3- x)° de unde obtinem x? —8x+12=0 3p
"] xe {2,6}, convine numai X =2 2p
Sunt 90 de numere naturale de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p
4. ab, be {1,3,5,7,9} ia5valori, ae{l,2,...,9} —{b} ia 8 valori, sunt 5-8=40 cazuri favorabile, P :g 3p
Mijlocul M al segmentului [ AB] are coordonatele X,, = % =4,y = % =2 2p
5. | Panta dreptei AB este m,, = Yo = ¥a _ l Panta mediatoarei d este m, =—2. Ecuatia mediatoarei este | 3p
8~ Xa
Y—Yu =M, -(X—X,, ), respectiv y =—2x+10
sin2x+coszx=1:>coszx=126—59 2p
6. (72' j 5 sinx 12
X€|=,7 |=>COSX=——, tgX=—"—=—— 3p
2 13 COS X 5
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
5 1 4 1 2p
A(4) = ,A4) -1, =
(16 3) 2 16 2
1.a) 41 3
det(A(4)-1,)= ~4.2-16-1=-8 P
x+1 1 31 3x+7 X+2 X2 4+3X+2 X+2 )
A . A 2 = . = = 2 . A = p
(x)- AQ2) [ X x—lj (4 1] [3x2+4x—4 x2+x—lj (x+2)-A0) [ x> +2x° x2+x—2j
) 5-x? 0) (1 0 ,
b) | Din A(x)- A(2) - (x+2)- A(x) =1, deducem . = , de unde obtinem 3p
X +X +4x-4 1 01
5-x*=1 . . . . .
. Din prima ecuatie se obtine X € {—2,2}, care verifica si a doua ecuatie.
X} +x*+4x-4=0
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2 1 3 1 4 1 10 1
A +AR)+AR) +...+ A(9) = + + Fot = 2p
©) ) ©) 1?0 22 1) (3 2 9° 8
2+3+4+..+10 9 54 9
2,92 , a2 2 = 3p
"+2°+3° +..+49° 0+1+2+..+8 285 36
X * y = 2xy —10x —10y +55=2x(y —5)—-10y +50+5=2x(y —5)-10(y —5)+5= 3p
2.a) =(2x-10)(y—5)+5=2(x-5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y 2p
xxe=e*X=X,VxeR 2p
2(x-5)(e-5)—(x-5)=0<(x-5)(2e—11) =0, pentru orice numér real X, rezulti e:E 3p
b) 2
Legea este comutativa, rezulta x*l—z1 = %*x =X, pentru orice numar real x, deci e =% este elementul
neutru al legii ,, * ”
Din m#*n=11avem (m-5)(n-5)=3 2p
© (m-5,n-5)e{(1,3),(3.1),(-1,-3),(-3,~1)} < (m,n) € {(6,8),(8,6),(4,2),(2,4)} 3p
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
(x+l)/~\/x2+x+l—(\/x2+x+1),«(x+1) 2p
Fx)= X +x+1 B
l.a
) \/x2+x+1—ﬂ(x+l) 3
24/%% + x+1 _ 1-x p
X2+ x+1 2(x2+x+l)\/x2+x+l
Xx=1este punct de maxim, f(l)z? este valoarea maxima 2p
b) 23
Iirp f(x):—l, lim f(X)zl, [ este functie continud, rezulta Im f :(_LT} 3p
Daci Xe[1,+oo), atunci f(x)e[l,%} 2p
©) Xe[1,+oo), rezulta 2—Xe(—oo,1] iar f(2—X)e( 2\/7} Rezultd 0< f(x)+ f (2—X)S¥pentru 3p
orice X €[1,+o0)
jf(")dx_j(z X) dx = 3p
2. °
?) 1 3
27575 2
_ff(x)dx:J‘(Z—x)(ex)vdx=(2—x)ex+Iexdx:(3—x)eX+C 3p
b) In2
[ f(0dx=(3-In2)e" -3=3-2In2. 2p
0
Pentru x €[1,2] avem:
f (x) (2—x)e* 2(e* +3x*) —x(e* +6x) & 46x +6x ( G )
dx = dx = dx = d =1 C 3
¢) J.x(ex+3x2) X Ix(ex+3x2) X I x(e* +3x?) I X I orax )" P
2
J‘de=ln[4(2e+3)j=l (a+4e) de unde obtinem a=12 2p
1 x(e* +3x?) e? +12 a+e
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