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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Ordonati crescitor numerele a=+/6,b=315 si c=4220.
5p |2. Demonstrati ca functia f:N—N, f(X)=x"+X nu este surjectiva.
5p | 3. Determinati valorile lui me R pentru care ecuatia X* —mx+1=0 are doui solutii reale distincte.
4. Multimea A4 are patru elemente. Determinati probabilitatea ca, atunci cand alegem la intamplare o

submultime nevida a multimii 4, submultimea aleasa sa aiba exact doua elemente.
5. In raport cu un reper cartezian xQy, trei dintre varfurile paralelogramului ABCD au coordonatele

Sp A(-2,3),B(-11) si C(4,2). Calculati lungimea diagonalei BD.
S5p | 6. Laturile triunghiului ABC au lungimile AB=8, AC =5, BC =7. Determinati masura unghiului 4.

Sp

SUBIECTUL IT (30 de puncte)
1. Pentru fiecare numar complex z=a+b-i, unde a,b e R, i? =—1, se considerd matricea
2 0 -1
A(Z):a-|3+b-B, unde B=/0 i O
5 0 -2

5p | a) Aratatica B°+1,=0,.
5p | b) Demonstrati cd A(z,)-A(z,)=A(z,-2,), oricare ar fi numerele complexe z; si z,.
Sp ¢) Determinati numarul natural n pentru care A(\/g—i)' A(\/é—i)' A(\/§+ i)- A(«/§+ i) =n-l,.
2. Pe multimea M = [l, oo) se considerd legea de compozitie asociativa
Xoy=log, (3" -3 -3"" +12).

5p a) Aratati ca 202401=1.
Sp b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie.
Sp ¢) Aflati xe M cu proprietatea cd XoXoX=X.

SUBIECTUL III (30 de puncte)
. . X —x+1
1. Se considerd functia f :(-0,1) >R, f(x)= —_
X —
., x2-2x .
5p |a) Ardtatica f'(x)=——, oricare ar fi x e(—o0,1).

(x-1)
Sp b) Scrieti ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.
Sp | ¢) Determinati numerele reale m pentru care ecuatia f (X) =m are doud solutii in intervalul (—oo,1).
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2. Se considera functiile f,g:(0,0) >R definite prin f (x)=arctg x, iar g(x)=arctg—.
X

Sp | a) Aratati ca functia F:(0,00) > R, F(x)=xarctgx— % In (X2 +1) este o primitiva a functiei f.

5p b) Calculati lim EJ. f(t)dt.

X—0 X

5 o e . .. .
P ¢) Determinati acea primitiva G a functiei g al cérei grafic contine punctul A(\/g ,In 2) .
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SIMULARE

o Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impaértirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL1 (30 de puncte)
a=+/6=4216 2p
L. | b=315=4225 2p
a<c<b Ip
f (X) = X(X +1) este numar natural par, oricare ar fi Xe N 2p
2.
Atunci 1¢ Im( f), deci functia fnu este surjectiva 3p
3 A=m’-4 2p
" | A>0, prin urmare m e (—o0,-2)U(2,+») 3p
Multimea 4 are 15 submultimi nevide, 2p
dintre care 6 au cardinalul egal cu 2 2p
4. " . - 6
Probabilitatea evenimentului din enunt este E = g Ip
Xy + X =Xg + X5 §1 Yo+ Ve =Yg +Yp,deci D(3,4) 3p
5. > > 5
BD:\/(XD—XB) +(Yp—Ys) =5 p
AB* + AC*-BC® 64+25-49 1
CosA= = == 3p
6. 2-AB-AC 2-5-8 2
Rezultd ca A= % (sau A=60") 2p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
4-5 0 -2+2 -1 0 O
B°=| 0 i* 0 |=/0 -1 0|=-I, 3p
1.2) 10-10 0 -5+4) (0 0 -1
B +1,=—1l,+1,=0, 2p
Pentru z, =a, +bji si z, =a, +b,i, avem:
2,2, =aa,—hb, + (aib2 + azbl)i , prin urmare A(lez) = (a1a2 —blbz) I, + (aib2 + azb1) B; 2p
b) A(z)-A(z,)=(a,l;+bB)-(a,l,+b,B)=aa,l, +ab,B+a,bB+bb,B* =
=(a,a,—bb,)1,+(ah, +a,b,)B si cerinta este indeplinita 3p
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) | A(VB-i)-A(V3=i)-A(VB+i)-A(vB+i)= A((ﬁ—i).(ﬁ—i)-( 3+i).(J§+i))=A(24) 3p
A(24)=n-1, < 241,+0-B=nl, < n=24 2p
202401 =log, (37 -3 -3 +12)= 2p

2.

? =log,3=1 3p
Cautam e e M astfel incit Xoce=eox=X,VXeM 2p
b) e=log,4 3p
3 3
xoxox=x < log,| (3~3)' +3|=x > (3°-3) =3 -3 3 -3¢ {-101 3p
¢) | F¥F-3=0=>x=1eM; 3 -3=1=x=l0og,4eM ; 3*-3=-1=x=1l0og,2¢ M , asadar
2
x {1, log, 4} P
SUBIECTUL III (30 de puncte)
2x-1)(x-1)—(x* —x+1)-1
(= DY & )1_ W
(x-1)

1.a) 2, )

_X - é,VXe(—wJ) P
(x-1)
lim f (x) = — = oo 3
b) | x1 0 p
Ecuatia asimptotei verticale (la stdnga) la graficul functiei f'este X =1 2p
f este strict crescdtoare pe intervalul (—o0,0) si strict descrescatoare pe intervalul (0,1);
\ f(0) =L ar lim f (x)=lim  (x) = o 3P
Cum f este continud pe domeniul sdu de definitie, ecuatia f(X)=m are doud solutii in 5
intervalul (—o0,1) daca si numai daca m e (—o0,—1) P
24 F este derivabila si F'(x)=1-arctgx+Xx- x21+1_%' xzz—tlz 3p

=arctgx = f (x), vxe(0,»), asadar functia F este o primitiva a functiei f 2p

17 . F(x)-F(1)

lim=-| f(t)dt=lim ——~=

XI—>oo X v!. ( ) XI—>oo X 2p
b) ,

_ F'(x)-(F(1
Cum lim X =00, atunci lim M:Iim () g ( )) =lim f (x)=lim arctg ng 3p
X—0 X—>00 X X—>00 X X—00 X—00
f'(x)+9'(x)= 21 + 11 -(—%j=0,VXE(0,0®),dCCi f(x)+9(x)=k, ¥xe(0,).
X°+1 =41 X 2

c) X

Cum f(1)+g(1):§+£=g,rezultécé f(X)+g(X):g,VXe(0,oo)
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Tinand cont de cele de mai sus, G(X) :% x—F(x)+C, Vxe(0,0). Ip
Din G(\/§)=In2 obtinem ca C=|n2—ﬂT\/§+(ﬂT\/§+% n4J=—ﬁT3 2p
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