MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

Examenul national de bacalaureat 2025
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Simulare ianuarie

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. TIntr-o progresie aritmetica se cunosc termenii a, = 7 si ag = 22. Calculati a,g,s.
5p | 2. Se considera functia f: R - R, f(x) = —x% 4+ 3mx + 1. Determinati numarul real m pentru
care abscisa asociata varfului parabolei functiei f este egala cu %
5p | 3. Calculati log4(4 + 2\/§) + log4(4 - 2\/§) — log, 4.
SP | 4. Determinati cite numere naturale impare de trei cifre distincte se pot forma cu elementele

multimii {1, 2, 3, 4}.

5. Scrieti ecuatia dreptei care trece prin punctul A(—1,—1) si este paralela cu dreapta de ecuatie
y=x+3.

6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca AB = 6, AC = 10 si <4 = 60°.

SUBIECTUL al Il —lea (30 de puncte)

2—a 1

1. Se considera matricea A(a) = ( 1 2

a)’ unde a este un numar real.

5p | @) Ardtati ca det(A(2)) = —1.
5p | b) Demonstrati ca A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
5p | ¢) Determinati numarul real x, stiind cd A(x)A(x) = 2A(1).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = (2x — 1)(2y — 1) + 1.

5p |a) Arataticalx*2 =4.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x * x = 2.

5p | ¢) Determinati numarul intreg nenul m pentru care m * (1 + i) =1.

SUBIECTUL al Il —lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0,4+o) - R, f(x) = §+ Inx.
-2
5p |a) Aratatica f'(x) = xx—z , x € (0, +00).

5P | b) Determinati punctele de extrem ale functiei f.
5p | ) Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (0,4).

5p | a) Aratati ca f

2. Se considera functia f: R = R, f(x) = x(x + 1)(x — 1).
Prw g7

, X(x=1) T2

5p | b) Determinati primitiva F: R — R a functiei f stiind ca F(1) = —1.

e . )
5p | ©) Arﬁta‘gicéf [ gy == - 22+ 1.

x2-1
2
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MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare ianuarie

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat de barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impartirea la zece a

punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
l. |ay=a,+3rsiag=ay+8r 1p
r=3a =-2 2p
Q2025 = 6070 2p
2. —b
Xy = Z 1p
a=-1,b=3m 2p
—-3m 3 1 20
—_— - =
—2 2" —
3. (4% —=2%-3)
log, ((4+2\/§) -(4—2\/5))—10g44 =log4T= 2p
16 — 12 4 3
log4T=log4Z=log41=O p
4. | Numerele impare sunt {1,3} 1p
Se formeaza 6 numere care au ultima cifra 1 2p

trei cifre distincte

Se formeaza 6 numere care au ultima cifra 3. In total se formeaza 12 numere impare de | 2p

5 | y=mx+n _ 1p
dl:y=x+3}:m1_1
d1||d2:>m1=m2=1 1p
dyy—ya=myx—x)=2>y+1=1x+1)=>y=x 3p
6. | Din teorema cosinusului avem ci BC? = AB? + AC? — 2 AB - AC - cos(<A) 1p
BC?=36+100—2-6-10 - cos60° 2p
1
cos60° = 3 1p
BC? = 76 = BC = 2719 1p
SUBIECTUL al Il —lea (30 de puncte)
1.a) 0 1 10 1;_ 2p
A(2) = (1 0) = det(A@) =[] o=
=0-1=-1 3p
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b) _N_(2-a 1 2+a 1 (4 2\ _
A@+aca= ("1 7 )+ (1Y ,4)=G = 3p
2 (2 1) = 2A(0), pentru orice numar real a 2p
1 2
C) _(x2—4x+5 4 — 2x ) (2 2
A(x)A(x)= ,2A(1) = 3
(:) e W S S s ;2 P
{x —dx+5= 2, de unde obtinem x = 1 2p
4—-2x=2
2a) |[1+2=2-1-1D)2-2-1)+1= 3p
=1-3+1=4 2p
b) | x * x = 4x? — 4x + 2, pentru orice numdr real x 2p
4x% —4x +2 =2 = 4x?> — 4x = 0, de unde obtinem x = 0 sau x = 1 3p
©) | m= (1 + %) =(2m-1) (1 + %) + 1, pentru orice numar intreg nenul m 2p
(2m—-1) (1 + %) = 0 si, cum m este numar intreg nenul, obtinem m = —2 3p
SUBIECTUL al Il —lea (30 de puncte)
1.2) | prey _ (2 SN ' 2
) flx) = (;+ hlx) = 22(;) + (IHZX) 3p
, 1 1 —24x _ x—
b) |[ff(x)=0ex=2 2p
f'(x) < 0 pentru orice x € (0,2) si f'(x) > 0 pentru orice x € (2, +) 2p
Deci x = 2 este punct de extrem 1p
c) . x—2\ 1-x2—(x—-2)-2x —x*>+4x x(—x+4) 3p
f (x)=( x? ) - x4 T e - x4 -
-x+4
Pentrux € (0,4) = —x+4 > 0six3> 0= f"(x) > 0 = functia f este convexi pe
intervalul (0,4) 2p
2.a) | 3 3 3 3 3 3p
f(x) _ _ X 3
—————dx = [(x+Ddx = | xdx+ | dx =—| +x|; =
x(x—1) 2
2 2 2 2 2
A S
2 2 ~2 2p
b) | f(x)=x(x?-1)=x3—x
4 .2
x* x
F(x)=J(x3—x)dx=I—7+c 3p
F(1) = -1 11, 1 1—4io 3
=1 ——— = -1 & = -] —— —_—= ——
4 27 °¢ ¢ 272771
F( )_x4 x? 3 2p
e Ty
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2p
e e
== fx Lix =S e -2 .12 fxd =
= Inx 7 dx=—ne—--In S dx =
22 2
e? x2|¢ e? e? 4 e
=—-2In2—-——| ==-2In2——+-=—-2In2+1
> n 7,72 n 2 +4 2 n2+ 3p
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