MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

Simulare judeteana
Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. ¢)
Matematici M_mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicia-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p 1.Calculati modulul numarului complex z = (2 - 1) (3 + 2i) —4 (1 +1).
2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x2 —(2m+ D)x+m(m—1) =0
5p pentru orice numar real x.
5p | 3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* - 2**t1 = 72
5p | 4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A= {1, 2, 3, ..., 100}, acesta
sa fie multiplu de 11.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(-5; 2) si dreapta d de ecuatie y = x + 1.
Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.
5p | 6. Aratati cd sin (a — b) - sin (a +b) = (sin a —sin b) -(sin a +sin b), pentru orice numere
reale a i b.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considera determinantul D(x, y)=| X y 2|, unde x si y sunt numere reale.

5p
5p
5p

5p
5p
5p

x>+1 y*+1 5
a) Calculati D(1, -1).
b) Aratati ca D(x,y) = (x = 2)(y = 2)(y — x), VX, Y ER.
¢) Determinati numerele reale x pentru care D(2* , 4¥) =0.

2.Pe multimea G=(1, «) definim legea x * y = %\/xzy2 — x2— y245

a) Aratati ca x * y :\/i x2—1D@?—-1)+1,VvXxye€E (1,).

b) Determinati elementele simetrizabile din G in raport cu legea ” * ” .
c) Demonstrati ca functia f:(0,0) - (1,0), f(x) = v2x + 1 este bijectivd si f(x-y) =
fG)*f(¥),Vxy € (0,)

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R - R, f(x) = 2e* +3x?> —2x + 5

5 lim fr)
a) Sé se calculeze M1 Zry .

5p
5p b) Sa se demonstreze ca functia este crescatoare pe [0, ).
5p C) Sa se arate ca functia f nu este surjectiva.
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. o .. 2x .
2. Se considera functiile f: (—1,0) » R, f(x) = e 9 F:(—1,0) - R.

F(x) =aln(x + 1) + bIn(x? + 1) + ¢ arctgx , unde a, b, ¢ sunt parametri reali.

a) Calculati [ XZ—J;l - f(x)dx.
b) Sa se determine a, b, ¢ astfel incat F sa fie o primitiva a functiei f.
C) Sa se studieze monotonia functiei F, daca F este 0 primitiva a functei f.
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Examenul national de bacalaureat national 2025
Proba E.c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI1 DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
e Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
z=6-—3i+4i—2i’—4—4i=4-3i 3p
|z| = /4% + (—3)2 2p
2. A=(2m+1)?2—4m(m—1)=8m+1 2p
1
A< i m € (—00, — =
< 0,deci m € (—o, 8) 3p
3./ (3-2)" 2=72 6° =36 2p
x =2 3p
4 2p

Tn multimea A sunt 100 de numere, deci sunt 100 de cazuri posibile.

in multimea A sunt 9 numere care sunt multipli de 11, deci sunt 9 cazuri favorabile.

2p

numar cazuri favorabile 9
p = =

numir cazuri posibile 100 1p
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5 2p
Panta dreptei d este m; = 1 = panta unei drepte perpendiculare pe dreapta d este m = —1
Ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d este 3p

y=-—x—3
6- - - . 2 2 . 2 2 2p
sin(a — b) * sin(a + b) = sin“a - cos*b — sin“b - cos“a =
=sina(1 — sin?b) — sin?b(1 — sin%a) = 3p
=sin?a-sin’b = (sina — sinb)(sin a + sinb), pentru orice numere reale a si b
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 1 2p
D(L,-1)=1]1 -1 2
2 2 5
D(1,-1)= -6 3p
b) 0 0 1
D(x,y) = x =2 y—2 2| = 2p
x-2)x+2) (y-2+2) 5
0 0 1 5
=(x-2)(y-2)| 1 1 2 P
x+2 y+2 5
= (-2 -y -x) 1p
c) | D(x% 4%) = (2% — 2)(4* — 2)(4* — 2%) 2p
2*—2=0=>x=1 1p
1
4* — 2 =0=>x = E 1p
4* =2 = 0=>x = 1p
2.a) 1 1 2p
\/Z(xz -DO*P-D+1= E\/(xz -DO*P-D+4=
=§\/x2-y2—x2—y2+5=x*y 3p
b) | Dem. comutativitatea 1p
Determ. elementul neutru e = /5 1p
x€eG este simetrizabil © IxeGa.lx*x =x *x=e 1p
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16

1
5\/((x')2—1)(x2—1)+4=\/§,x'= 1+ —5—>1 1p
Deci toate elementele sunt simetrizabile
1p
c) 1 1 2p
fEf) = [F(P0-DE?O)-D+1= [z 2x2y-1=Zy -1
=flx-y)
f strict crescatoare = f injectiva 5
Imf = (1,00) = fsurjectiva 15
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) | f(x) = 2e* 4+ 6x — 2 2p
i f'(x)_l_ 2e* +6x —2 _q
oot f(x) TabmZe* +3x2—2x+5 3p
b) | f(x) =2e*+6x—2=2(e*—1)+ 6xsicum
e*>1,Vx=>0atuncif(x) 20,vx=0 3p
f este crescatoare pe [0, ) 2p
Q) |foy=2"+x2—2x+1+2x*+4=2e"+(x—-1)*+2x*+4
deci f(,) > 0,V xeR 3p
f nu este surjectiva 2p
2.a) x+1 1
f 2x f(x)dx_fxz+1dx_ 3p
= arctgx + e 2p
b) F'(x) = f(x), pentru orice xe(—1, )
d_a+2bx+c_ 2x 2p
X1 241 241 (x+DEE+1)
1
>a=-1, b==, c=1 3p
2
c) F'(x) = f(x) > 0 pentru orice x > 0 deci F este strict crescatoare pe (0, ) 3p
F'(x) = fix) < Opentru orice x < 0 deci F este descrescatoare pe (—1,0] 2p
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