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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul 1 (30 de puncte)
.« 3.4
5p|1. Aratatica 2(2 -0, (3))+ (E) =4,
5p|2. Determinati punctul de intersectie al graficelor functiilor f, g : R —» R, f(x) = 2x+1
si g(X) = -4x+7.
5p|3. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia 32%3 = 27,
5p|4. Calculati pretul unui obiect daca dupa o scumpire cu 25% costa 240 lei.
5p|5. Inreperul cartezian xOy se considerd punctele A(3;-2), B(1;4). Calculati coordonatele
punctului C stiind ca este simetricul lui A fatd de B .
5p |6. Calculati perimetrul triunghiului ABC stiind ¢ AB = 5 cm, BC = 10 cm si m(xB) = 60°.
Subiectul al 1l-lea (30 de puncte)
s . _ (1 2 . _ (1 0
1. Se considera matricele A(a) = (a _1) ,undea € Rsil, = (0 1).
5p| ) Aritati cd det(A(0)) = —1;
5p b) Determinati numerele reale x si y pentru care A(x) - A(y) =1, ;
5p ¢) Determinati numarul real a pentru care det(4%(a) —1,) =0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitiex * y =x+y — 3.
5p a) Aratati ca [(—3) * 3] *[(—2) *2] = —9;
o5p b) Demonstrati ca legea de compozitie este asociativa ;
S5p ¢) Determinati valorile numirului natural n pentru care n? xn < —1..
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Subiectul al 11l-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p

., , 24+Vx,x =0
1. Se considerd functia f: R fo:{ ’
e considera functia f: R — ) e*+1,x<0

a) Sa se studieze continuitatea functiei in punctul de abscisa x, = 0;
b) Sa se determine asimptota catre -co la graficul functiei f;
c) Sase demonstreze ca f este concava pe intervalul (0, +0).

2. Se considera functiile f: [1,4] » R, f(x) = 2— xsi F:[1,4] » R, F(x) = 2lnx — xz—z +

1

a) Aratati ca F este o primitiva a functiei f pe intervalul [1,4];
b) Aritati ca | 13 f?(x)dx = 13—0;

c) Sa se calculeze [ 16 f(x)Inxdx.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL I
1 -1
o’(3):§:1’ [gj _2
9 3 \2 3 2p
2 2—1 +E=4——+—=4
3) 3
3p
2. | G, NG, ={l}avem f(x)=g(x),2x+1 = -4x+7 3p
6x =6, x = 1, f(1) = 2+1=3 , de unde 1(L,3) 2p
3. | 3%3=33, 3p
2x-3 =3, de unde x = 3. 2p
4,
Fie pretul initial x, avem X + 23 X = 240lei
100
2p
d2° X =240, x =192 lei 3p
100
5. | B fiind mijlocul segmentului AC coordonatele sale se calculeaza cu formulele
Xa +Xc . Yat Ve 3+ Xc -2+Y.
= ) = ;1= 4= ) 3
B 5 Ys 5 5 p
. 2p
de unde obtinem Xc=-1,yc =10 .
6. | Teorema cosinusului AC? = AB® + BC®> —2AB-BC-cosB
3p
AC? =5 +10° —2-5-10%: 75, AC =543 cm,
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Perimetrul = AB+BC+AC = (15+5+/3 )cm = 5(3++/3) cm 2p
SUBIECTUL al Il-lea
1.3) det(4(0)) = |(1) Zl=1-D-2-0= 3p
2
=—1-0=-1 g
b) . _ (1 + 2y 0 ) 2p
AQ) - AQy) = x—y 2x+1
Ax) Ay) =L, <=>14+2y=1,14+2x=1,x—y=0<=>x=y=0
3p
C) 2 _ — — 2a 0 — 3p
det(4%(a) — I,) = 0 <=> | 4 2a| 0
2p
402 =0 <=>a=0
2.a) [(=3) 3] * [(=2) 2] = (=3) x (-3) = 3p
=—-3-3-3=-9 2p
b) x*xy)xz=((x+y—3)*xz=x+y—3)+z—-3=x+y+z—6,
xx(y*xz)=xx(y+z—-3)=x+(@y+z—-3)—-3=x+y+z—-6 3p
Cum (x*xy)*xz =xx*(y *z), Vx,y,z € R =>legea de compozitie ,, *” este | 2p
asociativa.
c) nfxsn<—-1 <=> n?+n—-2<0 <=>ne€[-21] 3p
Cum n e numar natural, atunci n € {0; 1}. 2p
SUBIECTUL al Ill-lea
l.a) | Searatacal,(0) =1,;(0) =f(0)=2 3p
Deci f este continud in 0. 2p
b) | Secalculeaza lim f(x) = lim (e*+1)=0+1=1 3p
X—>—00 X—>—00

2p
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Deci, dreapta de ecuatie y=1 este asimptota orizontala la graficul functiei f.

c) 1 2p
f'(x) = ,X € (0, +00
x) = W ( )
f"" (%) . <0,(V)x € (0, +o0)
X) = — , X , T00 2
W P
Deci functia f este concava pe intervalul (0, +0) 1p
2.8) | Se arata ci F'(x) = 5— x, oricare ar fi x € [1,4] 2p
De unde rezultd ca F'(x) = f(x), oricare ar fi x € [1,4] 2p
Asadar, F este primitive lui f pe intervalul [1,4] 1p
b) 3 (2 2 3(a 2 _ 13 13 L x%3 3p
I; (E_x) dx = J, (x_2_4+x )dx__4 Z|1_4 x|1+? 1
=4(3-1)-4GB-D+3@7-1) = 2
=10
B
c) J{ fGO)nxdx = [} (% - x) Inxdx=|; —lnxdx J{ xInxdx = 2p
2[,— % dx — [ f xlnxdx
feln_xd ) | J-elnx felnx _l(l 20 _ ] 21)_1 2p
x= In*x =>(n‘e—In"1) =~
e x? e 1 e 2 €_e?+1
/; xlnxdxz;lnx|1—5f1 xdx=x7lnx|1 27 eT
e?+1 _ 3—-e? 1p

4 4




