mSPECTDRATUL SCOLAR JUDETEAN MINISTERUL EDUCATIEI

ILFOV

SIMULARE EXAMEN BACALAUREAT
Matematica M_st_nat, ianuarie 2023
Clasa a XII-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p 1. Sa se calculeze 23+21+19+...+9+7.
5p 2. Fie functia f: R > R, f(x) = x? + ax — 4. Stiind ¢ punctul A(—2; 1) apartine graficului
functiei , calculati f(a).
5p 3. Si se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia ¥x — 1 = 1 — x.
5p 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de
trei cifre, acesta sa aiba toate cifrele pare.
5p 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1) si B(2, —1). Determinati
coordonatele punctului C de pe axa Ox pentru care AC L AB.
5p 6. Fia ABC un triunghi cu AB = AC = % . Calculati sinB.
Subiectul al II-lea (30 de puncte)
1. Se considerd matricele A = (i :i),B(x,y) = (Z _y4>,unde X,y €ER.
5p | @ Aratatica A-A=3"A.
Sp | b) Aritati cd det(4- A — B(x,y)) = 0 pentru orice numere reale X i y.
5p | o Determinati numerele reale x si y pentru care 4 - B(x,y) = B(x,y) - A.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xoy=xy—7(x+y).
5p | a) Ardtati cd 20 (—2) = —4.
5p | b) Determinati x € R pentru care 20 3/x = —9 .
Sp | o Determinati n€ N pentru care (n o n) on > ns.
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0; ) = R, f(x) =Inx — Z(;CT_;)
5p a) Sa se arate ¢ f'(x) = %
5p b) Sa se determine punctele de pe graficul functiei f in care tangenta la grafic este paralela
la axa Ox .
5p ¢) Sa se arate caInx > 252 oricare ar fi x > 1.

x343x

2. Se considerd functia f:R - R, f(x) = =
5p a) Aratati ca fol(x2 +1) - f(x)dx = %;
5p b) Caleulati [, f(x)dx ;

X(r2
5p ¢) Aratati ci [ 01@

f(x)dx =4e—5.
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.
* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total

acordat pentru lucrare.

Subiectul 1 30 de puncte
1 | (a,) progresie aritmeticicua, =23r=—-2sia, =7 2p
a,=a,+(n—-Dr,n=9.5, =135 3p
2 1‘1(—21)6(;f—>f(—2)—1—>a——1 3p
' = =1=>a=-7 2p
=/ (-3)=-
f@=f(-3)=-3
3 Va—1=1-x=>@-13=1-x=>x-1)E*-2x+2)=0 2p
x; = 1six, x5 € R 3p
4 nr.cazuri favorabile ) ) 2p
D= - —_—, nr.cazuri posibile = 900
___nr.cazuri posibile
abc cu cifre pare => a € {2,4,6,8} si b, ¢ € {0,2,4,6,8}, nr.cazuri favorabile = 4-5-5 3p
1
=100 =>p = 6
5 | CEOx=>C(x,0);AC L AB => my -myp = —1
1 2
mAczl_x,mAB:_E:>x:_1 p
3p
6 xV2 2p
AB = AC = x,BC = x\2,AD L BC => BD =—
g BD _N2_ . V2 3p
= = —
cos ) sin 5
Subiectul al II-lea (30 puncte)
1a (4 —4\ (4 —4 _ (12 —12\ _ 3p
4 A_(1 —1) (1 —1)_(3 —3)_
4 —4
=3- =3-4
(1 —1) 2p
1b A _(16 =16\ (x y\_(l6—x -16-—y 3p
4-4 B(x’y)_(4 —4) (4 —4)_( 0 0 )
2p
det (4-A—B(x,y)) = |160—x —16(v)—y| =0
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1c ) _(4x—16 4y +16). A _(Ax+ty —4x-—y 2p
3p
A-B(x,y)=B(x,y) A= 4x—-16=4x+y,4y+16=—4x—y,x—4 =12,y +4 =
-12eo x=16siy =—16.
2a | 20(=2)=2-(-2)—7(2—2)= 3p
—4.7-0 = —4 2p
2b [ 203x=2Vx-7(2+ Vx) = —-5Vx — 14 Zp
5ix-14=9ox=-1ox=-1 3p
2¢c | (mon)on=m2-14n)on=n3—-21n%?+91n 2p
131 | 3p
n=21m?+91mn=>nPe3n?-13n<0e=ne [O,?] sin € N ,deci
n€{0,1,2,3}
Subiectul al I11-lea 30 puncte
1.a) 1 4 2p
fe) = x (x+1)?
Finalizare 3p
b) | Din ecuatia tangentei si conditia de paralelism cu axa Ox, avem f'(x) = 0 3p
x =1 si P(1;0)
2p
c) | Din punctul (a) se obtine ca f'(x) = 0, (V)x € (0; o) si f este crescatoare pe (0; + o) 2p
f(x) = f(1) =0, pentru orice x € [1,2), finalizare
3p
2.a) x% +3x 2p
f(x +1) f(x)dx—f(x +1) - 2+1d =
3p
7
e +30dx = (B +2)p=142=12
1x°+3
b) f f@)dx = [, = 2+1x f (x+ 2+1)dx 2p
:(7 + In(x? + 1)) 15 = 5 + In2 3p
X( 12 2 3
c) fole (xx+1)f(x)dx _ f01 eX(xx+1) ) xx2++31x dx = folex(xz n 3)dx=(x2 i 3)e"|(1, _ ”
fol 2xe*dx=
=4e —3— (2xe*|} —2e*|}) =4e—-3—(2e—2e+2)=4e—5 3p




