mSPECTO RATUL SCOLAR JUDETEAN

( MINISTERUL EDUCATIEI
ILFOV

Examenul de bacalaureat national 2023
Proba E. c)
Matematica Mate-info
Clasa a Xll-a Simulare lanuarie

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

1. Calculati suma primilor 10 termeni ai unei progresii aritmetice (a,) ., dacd
a,+a,=8si a,+a, =12.

2. Se considera functiile f:R—>R, f(x)=x"-x+1si g:R—>R,g(x)=4x-5.
Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficele celor doua functii.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (X2 —~ 4) =log, (6x—12).
4. Determinati probabilitatea ca alegand un numar din multimea M = {1,2,3,..., 2023} ,
acesta sa fie divizibil cu 5 si sa nu fie divizibil cu 10.
5. Se considera triunghiul ABC si punctul M astfel incat CM =2BM . Aratati ca
AM =2AB-AC .

6. Fie a € R cu proprietatea ca sin (a —%) = g Calculati sin2a.

Subiectul al I1-lea (30 puncte)

5p
5p
5p

5p
5p

5p

1 3x 0
Se considera matricea A(x) = (O 5x+1 O) ,unde x € R.
0 2x 1

a) Arataticadet(A(1)) =6.
b)  Aratatica A(x)-A(y) = A(x + y + 5xy) pentru orice numere reale x si y.
C) Determinati numerele reale x , x # —% , pentru care matricea A(X) este egala cu

inversa ei.
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy =5xy—15x — 15y + 48.
a) Arataticd xoy = 5(x —3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale xsiy.
b) Arataticie = ? este elementul neutru al legii de compozitie™ o ™.
C)  Determinati x € R pentrucare x o x o x = x.
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Subiectul al 111-lea(30 puncte)

1. 2.e*
Se considera functia f :[0,+%) > R, f (x)=1- © - .
X+e
5p | a) 2" (1-x
Verificati ca f'(x) =(—2), pentru orice x €[0,+x).

(x+e”

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei f .

5} c -

P| o Aritati ca —1< f(x)sl—e, (V)x>0.

1+e

2.

1 n
. < . X
Pentru orice numar natural nenul n se considera |, = —1dX.
X+
0

5p | a) Calculati I,.

5 *
P +In:i,oricarearfineN :

Aratati ca |
n+1

n+l

| ) Demonstrati ca

N |-

<2023 1, <1.
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Examenul de bacalaureatnational 2023

Proba E. ¢)
Matematicd M mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE Simulare lanuarie

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferitii de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat

n barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

Subiectul 1 (30 puncte)

a,+a, =8 2a,+3r=8
= or=2,4a =1 3p
a,+a, =12 2a, +5r =12
1 a,=a +9rea,=19
+ 10 (1+19)-10 2p
Sm:(al alo) :( ) =100
2 2
G, NG, f(x)=g(x) = X —x+1=4x-5< X*-5Xx+6=0< X =2,X,=3 3p
Pt. x=2=y=3=A(2,3) ,iarpt x=3=y=7=B(3,7)
2
2| =G, NG, ={A(2,3);B(3,7)} P
X°—4>0 . . - 2 2
E: , ecuatia este echivalenta cu X° -4 =6x-12 < x"-6x+8=0 2p
3 6x-12>0
X, =2 , care nu verificd CE, X, =4 ,care verificad CE, deci solutia ecuatiei este X =4 3p
n:5 =5k, ke N" . . s
=" T oke {1,2,...,404} , deci sunt 404 numere din M divizibile cu 5.
neM 1<5k <2023 3p
4 | Dintre acestea, 202 numere sunt pare, deci divizibile cu 10= sunt 202 numere din M divizibile cu 5
si nu cu 10. Deci sunt 202 cazuri favorabile.
[M|=2023 , deci sunt 2023 cazuri posibile— p = NUMar cazurifavorabile _ 202 ,
numar cazuri posibile 2023 P
CM =2BM < CM +MB =MB+BM +BM < CB=BM deci B este mijlocul segmentului [CM] | 3P
5 - - e - - .
:AB:%(AM+AC)<:>2AB:AM+AC<:>AM:ZAB—AC 2
sin| ¢ -2~ =£<:>sma cosZ —sinZ. COSa—£<:>£(SIna cosa)=— 2p
6 4) 4 4 4 4
. 1 ... . o _ 2 . 1
< sina —cosa :E; ridicdm la patrat si obtinem Sin“ & +€0s° @ —2SiN @ - COS & :Z<:>
3p

sin 2« :1—1<:>sin 2a :E
4 4




Subiectul al Il-lea (30 puncte)
la 130 2p
det(A(1)) =10 6 0
0 2 1
=6+0+0-0-0—-0=6 3p
1b 1 3x o0 ¢1 3y 0 3p
A(x) - A(y) =<O 5x +1 0)-(0 5y+1 0>
0 2x 1 0 2y 1
1 3x + 3y + 15xy 0
=<0 S5x + 5y +25xy +1 O)
0 2x + 2y + 10xy 1
1 3(x+y+5xy) 0 2p
=10 5(x+y+5xy)+1 0|=A(+y+5xy).
0 2(x +y + 5xy) 1
1c Ax) A'(x) = LsiA™ M (x) = A(x) = A(x)-A(x) =3, = 3p
A(2x +5x%) = A(0) = 2x +5x%2 =0
2 2p
=0six, = —=
X1 SL X2 5
2a xoy=5xy—15x — 15y +45+3 2p
=5x(y—3)—15(y —3)+3=5(x—-3)(y—3)+3 pentru orice numere| 3p
reale xsiy.
16 16 1
2 xo?=5(x—3)<?—3)+3=5(x—3)§+3=x—3+3=x,xER 2P
16 —5(16 3)( 3)4+3=52(x—3)+3=x-3+3=xx€ER
S x = S x =0z x =X =X X ) 3p
deci e= % este elementul neutru al legii de compozitie” o ”.
2¢C xox=5(x=3)(x—3)+3=5(x—3)2+3=x0x0x=25(x—-3)3+3 2p

14 16
25(x—3)3=x—3(:>x=3saux=?sauxz?

3p




Subiectul al I11-lea (30 puncte)

la ' ' x\ X X x\ 2p
X X 2e" ) (x+e"|-2e"(x+e
{2 2] o I
X+e X+e (x+ex)
(2¢7)(x+e)-2¢" (L+e*)  2e*(x-1) 2e*(1-%) 3p
== 2 == 2~ 2
(x+e*) (x+e')  (x+e")
1b | lim f (x)=a= y=a este ecuatia A.O. 1p
fim £ (x) = lim1-—2— =1 lim -2 tp
X—00 X—0 X+e X—00 X+e
© © 2p
.28t w280 o« . 2¢
lim = lim = [lim =2
x—o X 4 @% L'H x>0 ] 4 % L'H x>0 ¥ 1p
y=-1A0.
1c Determinarea eventualelor puncte de extrem~ local f '(x):0c>1—x=0<3x:1 1p
Calculul f (0)=—1si Calculul f (1)=1—_e 1p
1+e
X 0 1 ©
t(x) +++ +++ 0 I ——
P e 1
1 .
S I O I N
—e
1< f(x)<=—=,(¥)x=0 1p
&1 £ (1) <72 (V)
2a 1 1 - 1 1 1 3
|1:J~ X IX:J~X-|-f|. 1dX=jX+1 _j 1 d =jdX—j 1 ix p
o X+1 5 x+1 o X+1 x+1 o X+1 20
=x| ,—In(x+1)| Zzl—InZ
2b 1 n 1 n+l 1on n+1 2
In+ln+lzjx—dx+jx—dx=.fidx P
o X+l ox+1 5 x+1
1y" n+1
J‘gdg;m/j x=.[x”dx X |;_L 3p
P %31 : n+1'° n+l
2C 2022 2022 2
X SX—SXZOZZ,pentru orice x €[0,1] g
2 x+1
1 ,2022 1 X2022 1 o022 2023 1 X2023
Integrémj dx < dXSIX dx Obtinem | o < Lo S—| . 2p
V2 T ke T 2.2023 2023
Inmultim cu 2023si reiese inegalitatea. 1p




