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Simulare pentru EXAMENUL DE BACALAUREAT - ianuarie 2023
Proba scrisa la matematica Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile
profesionale; profilul tehnic, toate calificirile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp 1. Determinati primul termen al progresiei aritmetice (an )nzl, stiind ca a, =11 si q,, =32.
Sp 2. Seconsiderd functia f:R—> R, f (x) =-2x+11. Determinati numarul real a pentru care punctul

A(a+1,7a) apartine graficului functiei 1.

5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x + 19) —log; (Zx) =log,10.

5p 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie format doar din cifre pare.

Sp 5. Inreperul cartezian (xOy) se considera punctele A(-2,5), B(6,7), 0(0,0), M (a,b), unde

a,b e R, iar M este mijlocul segmentului AB. Calculati distanta dintre punctele O si M.

6. Se considera triunghiul ABC dreptunghic in C, cu AB =20 si masura unghiului 4 egald cu 60°.

Sp . L
Arétati ca aria triunghiului ABC este egald cu 5043 .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1+5m 10m
1. Se considerd matricea A(m)= , meR.
2m 1-4m
5p a) Ardtati ca detA(—1)=0.

5p b) Demonstrati cd A(m)-A(-1)=A(-1),VmeR.
5p ¢) Calculati determinantul matricei B = A(—10)-A(-9)-...- A(9)- 4(10).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y =—xy+5x+ 5y — 20.

5p 1
a) Aratati ca (—g *5=5.
5p b) Demonstrati ca e =4 este elementul neutru al legii de compozitie "+".
L 1
5p ¢) Determinati numerele naturale nenule # pentru care —*n<n.

n
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SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
2
. . 2x—
1. Se considerd functia f:(3,0) > R, f(x)= i ); 3.
2
5p a) Aritati ci f’(x)=sz3, xe(3,).
(x=3)
S5p b) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.
5p ¢) Demonstrati c functia f este convexa pe intervalul (3,0).
. . 1 1
2. Seconsiderd functia f:(0,0) > R, f(x)=——+—.
x+1 x
. ’ 1
5p a) Arétapcé'[ (f(x)—— x=1.
. x+1
Sp b) Demonstrati ¢i functia F:(0,00) > R, F(x)= ln(x2 + x) —In2 este o primitivd a functiei /.
5p ¢) Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0,00) .
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | Notdm cu 7 ratia progresiei aritmetice.
az =11, ag=a,+2r=>a,+2r=11. a1 =32, a9 =a, +9r>a, +9r =32. 2p
7r=21=>r=3. 1p
a+2r=11=2a9;+2:-3=11=qa; =5. 2p
2.1 A(a+1,70) € Gy ©fla+)=7ae -2+ +11="7a. 3p
—2a+9=7a©9%=9Sa=1. 2p
3./ (x+19>0 x > —19 1p
(s oliiso oxem.
logs x;':) = logs 10, de unde obtinem %;9 =10 . 3p
x+19=20rx =19 =19 x=1. 1€(0,0) =S5 ={1}. 1p
4. | Multimea numerelor naturale de 2 cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile. 2p

Cifra unitdtilor, fiind para, se poate alege in 5 moduri. Pentru fiecare alegere a cifrei
unitatilor, cifra zecilor, fiind para si nenuld, se poate alege in cate 4 moduri, deci se pot forma
5-4=20 de numere naturale de 2 cifre , cu ambele cifre pare. Numarul cazurilor favorabile este 2p
egal cu 20.

__ nr.cazurilor favorabile 20 _ 2

nr.cazurilor posibile 90 )

Ip
5. a= Xa+xXp a= —22+6 I
M(a, b) este mijlocul segmentului AB & . YAin s b 57 { b6 2p
2 2
OM = \/(xy = %0)* + (Yur — ¥0)? = /(2 = 0)% + (6 — 0)2=/40 = 210, 3p
6. AABC : m(%4) + m(¥B) + m(xC) = 180° = 60° + m(«B) + 90" = 180’
=>m(«B) =30". sinB=2S=2=%5ac=10. 2p
AB 2 20
BC = VABZ = 4C? = 10V3. Apape = 2526 = 2010 — 50,3 | 3p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a 1+5-(—1 10- (-1 —4 —-10
) A(_l):< —2-(£1)) 1—4F(—)1)):(2 5 ) e
deta(-D=5F 1% = (-4)-5-(-10)-2 2p
Finalizarea calculului detA(—1) = 0 2p
14+5m 10m -4 -10
Plam-acn =50 T )- (G TS P
:((—4)-(1+5m)+10m-2 (—10)-(1+5m)+10m-5)= 5
(=2m)- (—4) + (1 —4m) -2 (=2m)- (=10) + (1 —4m) -5 P
Finalizarea calculului: (_24 _51 0) =A(-1),(VymeR 2p
o) | detB = det[A(—=10) - A(=9) -~ A(9) - A(10)] =
detA(—10) - detA(—9) - detA(9) - detA(10) = 2p
detA(—10) - detA(—9) - detA(—1) - detA(9) - detA(10) = 0, deoarece detA(—1) = 0. 3p
Sau
Folosind A(m) - A(—1) = A(—1),(V)mER
Verificarea relatiei: A(—1) - A(m) = A(—1),(V)m € R 2p
Efectuarea calculului: B = A(—10) - A(—=9) -+ A(9) - A(10) =
A(-10)-A(-9) - A(—1) - A(9) - A(10) = A(-1) . 2p
detB = det[A(—10) - A(—9) - A(9) - A(10)] = detA(—1) = 0. 1p
28) | (=3)«5=—(=3)-5+5(—3)+5-5-20 3p
=1-1+25-20=5 2p
b) | (3)e € Rastfel incat (V)xeR, x *e =e*xx = x 1p
x*xe=x,(V)xeR & —xe + 5x + 5e — 20 = x, (V)xeR
S x-5@l-¢e)=0,(V)xeR = e=4 3p
Verificarea relatiei: 4 * x = x, (V)xeR 1p
9|1 L s 5o 1424 5n—20 0 2p
E*Tl<n@—£ I+ E'{' n-— <né&s — +E+ n-— -—n<
S 4n? -21n+5<0
A=361;n; =3 sin, = 5= ne(5,5) 2p
1
ne (Z' 5) NN* = S = {1,2,3,4} 1p

Simulare pentru EXAMENUL DE BACALAUREAT 2023 - Proba scrisa la matematici Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale



el Inspectoratul Scolar Judetean

asi MINISTERUL EDUCATIEI
ds1

SUBIECTUL al I1lI-lea (30 de puncte)
1.a2) Cx+2)(x—3)—(x*+2x—-3)-1
ey — 3
fx) = 3)2 P
2x2—6x+2x—6—x2—-2x+3 x?—-6x—3 € (3, 5
— = 0 ),
G- 37 -3 TV b
b x x2+2x—3
) lim&= lim———=1=>m=1€R".
x—00 X x>0 x(x—3)
i i x2+2x—3 i 5x—3_5 CceRm
xgrgo[f(x)—mx]—xglgo —_—3 X|=lm———= >n=5€R 3p
Dreapta de ecuatie y=x+5 este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f. 2p
©) ") = x2—6x-3\ (@x-6)(x—-3)2—-(x2—-6x-3)-2-(x—3) 24 3p
o=\ ) = (x—3)* S (x-3)?
f"(x) > 0, pentru orice x € (3, ), de unde obtinem ca f este convexa pe (3, ). 2p
20) | ¢ 1 F11 1 M1
R e Lo e i 2p
1 1 1
e
= In|x| |1 =he—Inl=1 3p
b) | F se obtine din operatii cu functii derivabile pe (0, +0), deci F este derivabila pe (0, +0). 1p
2x+1 2p
F'(x) = (In(x* + x) — In2)' = — -0=
x? +x
2x+1 x+x+1 X x+1 1 1 1p
= = = + = + - = f(x)’
>+x x(x+1) x(x+1) x(x+1) x+1 x

F este derivabila pe (0, 0) si F'(x) = f(x), Vxe(0, ). Deci F este o primitiva a functiei f. 1p

¢) | Fie G: (0,) — R o primitiva a functiei f = G este derivabild pe (0, ) si G'(x) = f(x),

(V)xe(0, ) . 1p
Deoarece x > 0, rezulta ca % > 0si ﬁ > 0, adicd f(x) > 0, (V)xe(0, ). 2p
G'(x) = f(x) > 0,(¥V)xe(0,00) = G este strict crescatoare pe (0, ). 2p
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