Inspectoratul Scolar Judetean
Iasi

MINISTERUL EDUCATIEI

Simulare pentru EXAMENUL DE BACALAUREAT - ianuarie 2023

Proba scrisa la matematica Varianta 1

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp Lo L ..o, 4
1. Stiindca zeC sicd z° +z+2=0, demonstrati ca z° +—=-3.
z
Sp | 2. Rezolvatiin Z inecuatia f(x)> f(1-2x),dacd f:R—>R, f(x)=x"+1.
x' -1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia =+x+1 .
P Vx—1
5p e
4. Determinati termenul care nu il contine pe x din dezvoltarea [x3 + Tj ,unde x e (O,oo) .
X
5 . . . — = . — 11—
P 5. Se considera paralelogramul ABCD si punctele M si N astfel incat AM = ZAC si AN = EAB .
Demonstrati ca punctele D, M si N sunt coliniare.
5p | 6. Aratati cd, daca ABC este un triunghi oarecare, atunci cos 4 < 1748 + A¢ .
2\ AC 4B
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considera matricea A(m)=| m m>  1|e M;(R), unde m este un numar real.
m+1 (m+1) 1
Sp | a) Aritati c det(4(0))=0.
S5p | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care det(A(m)) #0.
a . . - .. 2 2
¢) In reperul cartezian (xOy)considerdm punctele necoliniare A4(1,1), B(m,m ), C(m +1,(m+1) ) ,
Sp unde m € R. Determinati valorile lui m, stiind ca aria triunghiului ABC este egala cu 1.
2. Pe R se defineste legea de compozitie asociativa x* y =-5xy+10x+10y—18.
Sp | a) Demonstrati ¢ x*y=2-5(x—2)(y—2), pentru orice numere reale x si y.
5p b) Aratati ca,dacd a*a=bsi b*b=a,atunci a=b=2 sau a =b=% .
¢) Determinati numerele reale nenule m, stiind ca functia /:R >R, f(x)=me" +2 verifica relatia
5
P f(x+y)=f(x)* f(»), pentru orice numere reale x si y.
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SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia /:(0,%0)\ {l} >R, f(x)= .
e I+Inx

5p | a) Studiati existenta asimptotelor verticale la graficul functiei f.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul P(xo, (% )), care este paraleld cu dreapta

d, de ecuatie x—4y+2023=0.
5p | ¢©) Demonstrati ca ln(l +/1+n? ) <A/1+n* ,oricarearfi n e N*.

Sp

1

x*+1

2. Seconsiderd functia f:R >R, f(x)=1+

1
5p |a) Aratatica [ (x)dx=1+In(1++2).
0

Sp b) Determinati a € (Q%) pentru care _[ S (tgx)dx = TrANZ j\/z i
0
5p ¢) Demonstrati ca limif f(t)dt =0.
0

xX—© x2
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitdi de cea din barem, se acordd punctajul

corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 22 4z42=0=>2z%0 si Z+2=_1
z 2p
2\ 4
(z+—) =1, asadar 2’ +4+— =1, 2p
z z
. , 4
de unde obtinem z* +—=-3. 1p
z
2. | Inecuatia este 1+ x 21+(1—2x)2 2p
3x2—4x+1soz>xeB,1] 2p
xeZ=x=1 1p
3. ¥ —l=+x"-1=x"-1=0sau x> -1=1 2p
x =—/2, care nu convine, sau x =—1, care nu convine, sau x =1 care nu convine, p
sau x =+/2, care convine. 1p
4. G (Y Tk 2p
T =Ch(¥)" '[x ] =Clx’ 2 k=014,
42—%:0:1(:12 Ip
=T,=C; =91 2p
5 — — 1 — 1 = 1 2p
DM =D+ AM =DA+—AC = DA+~ (4B + 4D)=—(4B -34D)
4 4 4
e A g
DN = DA+ AN = DA+~ AB=—(4B-34D)=~DM , 5
3 3 3 P
adici DM si DN sunt coliniari, de unde obtinem coliniaritatea punctelor D, M si N. ,
P
6.| AB AC _AB"+4C" 2p
AC AB AB- AC
AB* + AC* —BC* AB*+ AC?
Dar, cos 4= < ) 2p
24B-AC 2A4B-AC
obtinem cosA<l £+£ . 1p
20 AC 4B
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 111 1p
A(0)={0 0 1
111
111 2p
= det(4(0))=[0 0 1=
I 1 1
=0+0+1-0-1-0=0
2p
b) 1 11
det(A(m))z m m’ 1=m(m—1),pentruoricenumérrealm. Ip
m+1 (m+1)" 1
det( A(m))#0=>meR\{0,1
(4(m) o N
© x, v, 1|1 11
AAABC=%|A|,unde A=|x, y, l=| m m*  ll=m(m-1) 2p
Yoo Ve U fmal (m+1)’ 1
Ay pe =1<:>|m(m—1)|=2 , deci, m*> —m =2, de unde obtinem m = —1 sau m = 2; convin
2p
ambele valori,
sau m* —m = -2, care nu convine. 1p
2.2) | x*y=-5xy+10x+10y—-20+2= 2p
=—5x(y-2)+10(y-2)+2 2p
Ip
=2—5(x—2)(y—2)

b) | axa=bo2-5(a-2) =b. 1p
b*b=a<:>2—5(b—2)2=a,deunde a—2:—125(a—2)4. 2p
Obtinem, astfel, a=2=5, sau a—2:—l:a:2=b

5 5 2p
| f(x+y)=m-e" +2,iar 1p
X)* =2-5-m -
f(x)*xf(») 2p
Tinand cont de conditia miODm:—l.
5 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. 2

2) lim —> =—c0, iar lim ol =+00 ; P
w—il+Inx i l+Inx
L<f x>f
astfel, x:l este ecuatia asimptotei verticale. 1p

e
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X 1
lim =0; dacd x, €(0,00)\<—¢, atunci lim f(x)= f(x,)eR.Numai sunt alte
20l+Inx 1 €(0.2) {e} x—nfof( ) f( 0)
. . 2p
asimptote verticale.
b) | Panta tangentei in punctul P (xo, f (x0 )), la graficul functiei, este egala cu panta dreptei d
Ip
, 1
f(x)= 4
. . |
f'(x) :ln—xz ; obtinem ecuatia l:&z: (Inx, 1) =0=x,=¢, f(e) =£. 2p
(1+Inx) (I1+Inx,) 2
Ecuatia tangentei in punctul P(e,gj este x—4y+e=0. 2p
) f’(x)=0<:>x=1. 1p
/'(x)=0, pentru orice x €[1,+0) = f este crescitoare pe [1,+0) = f(x)> f(1) ,Vx>1.
Astfel, x >1+1Inx, Vx>1.
2p

Relatia este adevirati si pentru x =1+~1+n>,Va>1.

2
Obtinem: ln(1+\/1+n2)S\/1+n2,VneN*. P

2.a) | | ! [ | 1p
f(x)dx=|1dx+ =
'([ ()d I[ Ei)‘\/x2+l
=(x+1n(x+\/x2+l))|i,= 2p
=1+ln(1+\/5). 2p
b) 1
f(tgx)=1+ —==1+cosx
e s 2P
J.(l+cosx)dx=(x+sinx)|g =a+sina. 2p
0
oz 2 T
a+sina==—+-—=a="-. Ip
4 2 4
©) . . . —X
f este functie pard; lim f(x)= lim f(x)=1; f'(x)=—————,x€R.
= A &) (x2+1)\/x2+1
f este crescatoare dacd x € (—0,0] (f'(x)=0); f este descrescatoare dacd x €[0,0)
(f'(x)<0), £(0)=2; astfel, 1< f(x)<2,VxeR. 2p
jlalt<jf(t)dz£Izdt:>x<ff(t)alt£2x%:>1<L2;[f(t)dt£g
0 0 0 0 X X X 0 x
1 2 17 2p
lim— = lim = = 0 = lim — 1=0.
lim = lim =0 lim [/ (1)
Ip

Simulare pentru EXAMENUL DE BACALAUREAT 2023 - Proba scrisd la matematici Barem de evaluare si de notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd



