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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2023
Proba E.c) Matematica M_tehnologic, Simulare judeteana
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificirile profesionale
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

Subiectul 1 (30 puncte)

2 2
5p | 1. Aratati ca numarul a= \/(1— @ ) - \/(l+ Jﬁ ) este numar intreg.
5p | 2. Fie functiile f,g:R >R, f(x)=2x+2, g(x)=x*-1.

Determinati punctele de intersectie ale graficelor celor doud functii.

9P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* —3*" +3*? =63
5p | 4. Determinati numarul elementelor unei multimi care are 21 de submultimi cu exact 2 elemente.

5p | 5. Determinati m e R astfel incat vectorii u=mi—3j si v=(m-1)i+2] si fie coliniari.
5p | 6. Artati cd pentru orice X € R este adevarata egalitatea Sin( X— %j + cos[ X —%j =sinXx.

Subiectul 11 (30 puncte)

1. Se considera matricea A= (6

4]6 M,(R).

10
5p | @) Demonstrati ca (1, +A)* =1, +A, unde IZZ[O JEMZ(R).

5p | b) Aritati cd multimea {A"|ne N} este finiti.

5p | © Calculati det(23- 1, - A+ A® = A +...— A).

2. Pe R se defineste legea de compozitie Xoy =3Xy+3Xx+3y+2, VX,yeR.
5p | @) Sa se arate ca Xoy=3(x+1)(y+1)-1vx,yeR

5p | b) Determinati multimea elementelor simetrizabile din R fata de legea de compozitie considerata.
5p | ¢) Aratati cd (—10)o(-9)0...00010...010<0.
Subiectul 111 (30 puncte)

x*+3x+3

1. Se considera functia f :R\{-2} > R, f(x)= 5
X+

. f(x)-f(
5p | a) Calculati IImM.
x—1 X=1
5p | b) Determinati punctele de extrem ale functiei.
5p | ¢) Scrieti ecuatia asimptotei citre +oo la graficul functiei.

2. Se considera functiile f,F:R > R, f(x)=e*(x*-3x-3), F(x) =e*(x* =5x+2).
5p | a) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

8e—-16

e

5p | b) Aritati ca j_jf(x)dx:

5p | ¢) Determinati punctele de inflexiune ale graficului functiei F.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT NATIONAL 2023
Proba E.c) M_tehnologic

Simulare judeteana

BAREM ORIENTATIV DE NOTARE SI EVALUARE
Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

Subiectul | (30 puncte)
1. 2 2 2p
avem a=[(1-v23) - |(1+v23) =[1-v23|-L+ v
deunde a=+23-1-1-23=-2¢7. 3p
2. Gf NGy # ¢ < ecuatia f(X)=g(X) are solutii reale
f(X)=g(X) ©2x+2=x"-1=x*-2x-3=0 3p
Ecuatia X* —2X—3 =0 are solutiile:
X, =—1=y, =0 si se obtine punctul de intersectic A(-1,0) si
2p
X, =3 =Y, =8 si se obtine punctul de intersectie B(3,8)
3. 3 -3 132 =63 < 3*(1-3+9) =63. 3p
Se obtine 7-3* =633 =9, deunde x=2. 2p
4. Numarul submultimilor cu 2 elemente ale unei multimi cu n elemente este an 2p
2 n! 2 : 9 3p
C,=21¢ ——=21<n"-n-42=0, neN,n>2, cu solutia naturala n=7.
2+ (n-2)!
5. - g - - g —~ - 3
Vectorii U=mi—3j si v=(Mm-1)i+ 2] sunt coliniari ddacd m__ —3 P
m-1 2
2
adicd 5m = 3, de unde ng' P
6. . ( 71') . T .or 1. \/é
SIN| X——|=SIN XCOS— —CO0S XSIN— =—SIN X———CO0S X
3 3 3 2 2 2p
T T . \/g 1.
COS| X—— |=C0S XCOS—+SINn XSIN—=——C0S X+ —SIN X
6 6 6 2 2
2p
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Se obtine
sin( x—£]+cos( x—zjzlsin x—ﬁcosx+£cosx+isin X=sinx,VxeR.
3 6) 2 2 2 2
1p
Subiectul 11 (30 puncte)
1. a) 3 - _ 4 -2 2p
Pentru A= , calcul direct |, + A=
6 —4 6 -3
i (1, +A) Y2 A P
S = = .
5 2 6 _3 2
2 -3 2 2p
Calcul : A°=A-A= =-A
-6 4
b)
A=A A=-A-A=-A"=A 2p
Multimea {A" |[ne N'}={-A, A} are 2 elemente. 1p
det(23-1, - A+ A* = A’ +...— A®) =det(23-1,-A-A—..— A) = 2p
23ori
-2 2
©) = det(23- 1, — 23A) = det(23(1, — A)) = 232 _
-6 5 2p
=2.23? =1058. Ip
2.a) | Calculdirect: 3(Xx+1)(y+1)-1=3(xy+x+y+1) -1 3p
=3Xy+3X+3y+2=XoYy, VX,yeR. 2p
S Xoy=3xXy+3x+3y+3-1=3(Xxy+x+y+1) -1
au :
=3(x+D)(y+)-1vx,yeR 3p
2p
b) - . 2 2p
Element neutru: 3ee R al. Xce=eoXx=X, VX R. Se obtine ez—geR.
Elemente simetrizabile: pentru X e R,3x'e R al. XoX'=X"ox= —% ,
se obtine X'= —9x-8 eR, Vxe R\{-1}
9x+9
2p
Multimea elementelor simetrizabile este R \{-1}. 1p
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c) Se observa ca Xo(=1) =(-1)ox=-1, ¥x=-10,10 3p
Atunci(—10) o (=9) e...00o01o...010 = —1 < 0. 2p
Subiectul 111 (30 puncte)
1.a . f)-1( !
Y D im T _ g P
x—1 X—1
2 2p
£'(x) =LX+23, X % D
(x+2)
8 2p
f')=—=.
@ 5
b) 2
Fi) = XIS oy e R\2)
(X + 2) 2p
f'(X) =0 <> X* +4x+3=0 cu solutiile x, =3, x, =—1.
Din tabelul cu semnul derivatei, avem ca X, = —3, geometric A(—3,—3), este punct maxim
si X, =—1, geometric B(—1,1), este punct minim. 3p
c) , o oo X2+3x+3
Pentru asimptotd orizontald: lim ——— = +o0.
X—>+00 X+2
Deci nu exista asimptota orizontala. 1p
Cautam asimptotd oblicd Yy =mx+n
24+3x+3
m = lim @= lim %=1ER*
x—+00 X x-+0 x4 4 2x 2p
. . x?+3x+3 _ x+3_1R
n_xirpw[f(x)_mx]_x—lf-lpoo x4+ 2 X _x—1>1:|-noox+2_ €
Ecuatia asimptotei oblice la +oo este y = X+1. 2p
2.a) F primitiva a lui f dacd F derivabild si F'(x) = f(X), Vxe R 1p
F'(x) = (e*(x* =5x+2))'=e*(xX* =3x-3) = f(x), VxeR. 4p
Sau calcul direct jex(xz —3x-3)dx =e*(x* =5x+2) +C = F(x) .
5p
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) Avem [ f(0dx=F(x)| 3 = F(-)-F(-2) 3p

_8e-16 2p
-

c) F'(x)=e*(x*-3x-3)= f(x), xeR
F'(x) = f'(x) =e*(X ~x—6), xe R 2
F'(X)=0<e"(X*-x-6)=0=>x, =-2, X, =3. 2p
Din tabelul de semn al lui F "(X) se obtine cd punctele de inflexiune ale functiei F sunt
X, = -2, X, =3, adici, d.p.v. geometric avem: A[—z,t—fj, B(3,—4¢e%).

1p
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