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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2023
Proba E.c) Matematica M_mate-info, Simulare judeteana
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicda-informatica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 puncte)

5P | 1. Demonstrati ci 10'9? + 364 + [%} =15, unde [x] reprezinta partea intreaga a numarului real x.

S5p | 2. Fie functia f:R—R,f(x)=2x-1. Demonstrati c¢d numarul f(1)+ f(2)+ f(3)+..+ f(30) este

patrat perfect.
5p | 3.

5p | 4.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2x+1+2+/2x+1=15.

Céte numere naturale de forma ab2c au suma cifrelor egala cu 5 ?

5p | 5. Tntriunghiul ABC, punctele M , N si P sunt mijloacele laturilor BC, AC, respectiv AB . Aritati ci
AM +BN +CP =0.

Tn triunghiul ABC masurile unghiurilor A si B sunt de 45°, respectiv 105° si AB =34/3. Calculati

5p | 6. i .
lungimea laturii BC .

SUBIECTUL I (30 puncte)

1. Fie matricea A=

w N
[o2 2~
O O w

5p |a) Sasecalculeze rang A.
5p | b) Sisearateci A"=14""A VneN .

5p |c) Sasearate cdinversa matricei I, — A este I, —%A.

2. Pe R consideram legea "-" definita prin x -y =5xy —30x—30y +186, pentru orice x,y e R. Se stie
ca aceasta lege este asociativa i comutativa.

5p |a) Demonstrafica xoy=>5(x—6)(y—6)+6, pentru orice x,yeR;
5p | b) Determinati un element ae R pentru care xca=aox=a, pentru orice xeR;

5p | c¢) Daca d;,d,,...,d, sunt divizorii intregi ai numarului 2022 calculati d; °d, c...od, .

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocayionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica Simulare
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(30 puncte)

op
op
5p

5p

5p

5p

Se considera functia f:(Lo) >R, f (x)=—.

Demonstrati ca ecuatia f'(x)=0 are o singura solutie in intervalul (1,:0);
Determinati intervalele de monotonie ale functiei f ;

Demonstrati ca f (Ig99)+ f (1g101)< f (Ig97)+ f (Ig103).
Fie functia f,q:R—>R, f,,(x)=(sinx)”-(cosx)?, unde p,qeN".
Demonstrati ca functia g:R —> R,g(x)= —%cos 2x este o primitiva a functiei fjy;

Calculati J'(;rlz fa1 (x)dx;

Fie F o primitiva a functiei fyy; 5003 . Demonstrati cd existd un numdr real k astfel incat

F(x+27)-F(x)=k, pentru orice xeR .

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocayionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Simulare judeteana

BAREM DE NOTARE SI EVALUARE
Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)
Lo | g2 =2, 3Y-64=—-4, {%}17; 3p
7 2p
Apoi obtinem concluzia.
2. f(1)+f(2)+ f(3)+..+ f(30)=1+3+5+...+59 3p
1+3+5+...+59=M=302.
2p
3. | Conditia 2x + 1> 0 deundex > —3 1p
2
Notim +/2x+1=a, a>0. Ecuatia devine a® +2a—15=0 cu solutiile a =3si a, =5, P
cea din urma nu convine.
Din v/2x+1=3deducem x=4. 2p
4. Din a+b+2+c=5deducem a+b+c=3. 2p
Numerele sunt 3020, 2120, 2021, 1220, 1121, 1022. 2p
Sunt 6 numere. 1p
5. . . Lo —_ = 1l = — 1= = — 1
Din regula triunghiului avem AM = AB+EBC , BN=BC +§CA si CP =CA+EAB .
3p
Concluzia se obtine prin insumarea acestor relaii. 2p
6. | Avem m(«C)=30°. 1p
2p
. . AB  BC AB  BC .
Teorema sinusurilor ne conduce la ——=—-—,deunde —=——;
sinC  sinA 112 272
Obtinem BC =3./6. 2p
1/3
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SUBIECTUL II (30 puncte)
1 2 3
1.a) | rang A<3. Din det(A)=|2 4 6{=0 (linii si coloane proportionale) avem ca rang A<?2 3p
3 6 9
Existd C.-C. =9 minori de ordinul 2 si toti sunt nuli avand linii, resp coloane proportionale. 1p
Deoarece A # O, si din cele de mai sus rezulta ca rang A=1 1p
1.b) 14 28 42
Calcul A>=A-A=|28 56 84 |=14A 2p
42 84 126
Inductie matematica: Pp ca P(k): A“ =14“"A adevarata.
P(k) > P(k+1),
P(k+1): A =14%A
2
At = ACA=14"A? =14 A, P
. 1p
Rezultica A" =14""A, VneN
: 1 : . _ 1 2p
Matricea |, —-— A este inversa matricei I,— A daca (1,—A)| I,-—A|=1,
1.0) 13 13
Prin calcul avem (I, —A)(I3 1 Aj: I NSV L I, — A-lactia I 3p
13 13 13 13 13
2. a) | Verificare prin calcul direct. 5p
2.b) | Din xca=aobtinem (a—6)(5(a—6)-1)=0, pentru orice xe k. 2p
Obtinem a=6. 3p
2.C) | Pe baza criteriilor de divizibilitate cu 2 si 3, obtinem ca 6 e divizor al lui 2022 . 2p
Folosind proprietatile operatiei din enunt obtinem d; cd, o...od, =6. 3p

2/3
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SUBIECTUL Il (30 puncte)
1. -~ 3
2 Avem f’(x):x(x 2) P

(x-2*

Solutia unica a ecuatiei f'(x)=0 este x=2. 2p

1. b) | Avem urmatorul tabel de variatie

X |1 2 o 3p

LA N O++ + + + + +

N N Nas 22

Functia este strict descrescatoare pe (1,2] si strict crescatoare pe [2,%).

2p
1.c) | Deoarece 1g97 < 1g99 < 2 obtinem f (Ig99)< f (1g97). 2p

Deoarece 1g103 > 1g101 > 2 obtinem f (Ig101)< f (Ig103) si apoi obtinem concluzia. 3p

2.9) Avem g'(x):%sin 2X 3p
=sinxcosx = fy;(x). 2
2.b) JZIZ fa1 (X)dx = L;ﬂz(sin x)3 cos xdx . 1p
4p

Prin integrarea prin parti sau schimbare de variabila obtinem rezultatul final % .
2- C) Fle h(X)Z F(X+27Z')—F(X). AtunC| h'(X)Z f2022,2023(x+2ﬂ')— f2022y2023(X)=0. 4p
Deducem cé functia heste constanta si apoi concluzia. 1p

3/3
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