Inspectoratul Scolar Judetean Dolj

Examenul national de bacalaureat 2023

Simulare judeteana
Proba Ec)
Matematici M_mate-info
Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
*Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
9P | 1. Dacd z2 + z + 1 = 0, unde z este numdr complex, ardtati cd 22923 + 22% = —1.
5p | 2. Se consider functia f: R = R, f(x) = {2023x}, unde {x} reprezinta partea fractionara a lui x.
Aratati ca f (x + ﬁ) = f(x), pentru orice numar real x.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* —5-2¥ +4 =0
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre ,
aceasta sa nu contina cifra 2.
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera trapezul ABCD cu AB || CD si A(1,2), B(4,5) si D(—3,2).
Determinati ecuatia dreptei M N, stiind ca segmentul MN este linie mijlocie a trapezului ABCD.
5P | 6. Stiind ¢ tga = V3 si a € R, ardtati ci ———"% = 2 _ /3.
sina+cosa
SUBIECTUL al Il- lea (30 de puncte)
1 x 0
1. Se considerd matricea A(x) = (0 1 0 ), unde x este un numdr real.
0 0 2%
5p | a) Determinati det(A(10)).
5p | b) Determinati valorile reale ale lui x, stiind ci A(x) - A(2x) = A(x? + 2).
5p | ¢) Stiind ca A(n) = A(1) - A(2) - ... - A(2022), demonstrati ca n este numar natural divizibil cu
2023.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie:
x*y = 3xy — 3x — 3y + 4. Legea ,,*” este asociativa si are element neutru.
5p | a) Arataticax xy = 3(x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y.
5P | b) Calculati S k2023
© 1011 1011 1011 1011
5p | ¢) Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,*”.
SUBIECTUL al 111- lea (30 de puncte)
2
1. Se consideri functia f: R — {—2} — R, definite prin f(x) == ;f;l.
5p | a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
5p | b) Determinati punctele de extrem local ale functiei f.
5p | ¢) Se considera sirul (a,;)ns1,a1 = 2 si apyq = f(a,), pentrun = 1,n € N. Studiati convergenta
sirului (a,,),»1 $i in caz de convergenta, calculati limita sirului.
2. Se considera functiile f, F: R - R, f(x) = arctgx, F(x) = foxf(t)dt.
5p | @) Aratati ca functia F este convexa pe R.
5p | b) Determinati primitiva G a functiei g: R — R, g(X)=xf(x) cu proprietatea ca graficul lui G
. 1
contine punctul A(1,— E)'
2
5P | ¢)Calculati lim 22,
x-0 X
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Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare judeteana
Proba Ec)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctaj
corespunzator.
¢ Nuseacorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
n limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impaértirea la 10 a punctajului total
obtinut pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1] z2+z+1=0=>23=1 2p
72023 = (23)67%. 7 = 7, de unde obtinem z2%%3 + —22;3 =z+ i = —1. 3p
2. 1 1 3p
——) =142023 — )¢t = {2023 1
f(x * 2023) { (x * 2023)} (2023x +1}
= {2023x} = f(x), pentru orice numar real x. 2p
3| 2*-1DR¥-4)=0=2¥=1sau2* =4 3p
x =0saux = 2. 2p
4.] Sunt 8 -9 = 72 de numere naturale de doua cifre care nu contin cifra 2, deci sunt 72 de 2p
cazuri favorabile. 1
Sunt 90 de numere natural de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile. P
_ hr.caurifavorabile _ 72 _ 4 2p
" nr.cazuri posibile ~ 90 ~_ 5’
5. M(—1,2), unde M este mijlocul segmentului AD, myg = 1. 3p
Cum MN este paralela cu AB, ecuatia dreptei MN este MN:x —y + 3 = 0. 2p
6 sina—cosa_cosa(zz:z—l)_tga—l_ 3p
sina + cosa cosa(l + Sina) C1+tga
cosa 2p
_ V31,
T 1443 2-3.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 1 10 0 1 10 0 2p
A10)=(0 1 0 |=det(4(10))=f0 1 0 [=
0 0 210 0 0 210
=210 =1024. 3p
b) | A(x)-A(2x) = A(3x) 2p
ABx) =A(x*+2) = x> -3x+2=0=x; = 1six, = 2. 3p
c) | Deoarece A(x) - A(y) = A(x + y) pentru orice numere reale x si y, obtinem
An) =A1)-AQ2) ... -A(2022) = A1+ 2+ -4+ 2022) = A(2023-1011), 3p
n=2023- 1011, deci n este numar natural divizibil cu 2023. 2p
2a) |x*xy=3xy—3x—-3y+4=3xy—x—-y+1)+1= 3p
=3(x —1)(y —1) + 1, pentru orice numere reale x si y. 2p
b) | x=*1=1xy=1,pentruorice numere reale x, y. 2p
1 2 3 2023
* * * .. ok —— =
1011 1011 1011 1011
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( 1 2 1010) 1011 (1012 1013 2032)
=—%x—% ... % * * * * . k— | =
1011 1011 1011/ 1011 \1011 1011 1011 3p
€) | Elementul neutru este %. 2p
=2 —1)2 _2 _12=1
x*x2—3<:>f(x 1) +1—3<:>(x 1) =3 2p
S 1p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) | Calculul limitelor laterale in x = -2, dreapta x = -2 asimptota verticala 2p
Graficul functiei nu are asimptota orizontala la +oo 1p
x
m = lim g =1,n=lim(f(x) —x) = —1,y = x — 1 asimptota oblica la + o 1p
X—00 X—00
Analog, y = x — 1 asimptota oblica la — o 1p
b) Caleulul devivatei ,()_x2+4x+1 2p
alculul derivatei f'(x) = 12
f'(x)=0 implici x12= -2 + /3 1p
Din tabelul de variatie al functiei rezulta x,=-2-v/3 este punct de maxim local si x,=-2+v/3 2
este punct de minim local P
C) | Se demonstreaza prin inductie matematica cd a,, > 1,vn > 1
Se deduce ca sirul este descrescator 2p
Ay > Anyq, functia f strict crescatoare pe(1, +o0) implica
f(an) > f(an+1) deci an+1 > An42
Sirul este marginit 1 < a, <2,vn>1 2p
Sirul este monoton si marginit rezulta sir convergent , deci existd lim a, = L.
n—oco 1
Trecand la limita in relatia a,+1 = f(a,), obtinem lim a, = 1. P
n—-oo
2.a) | F primitiva lui f rezulta F ' (x) = arctg x, pentru orice x € R. 2p
F'(x) = 11 .2 > 0, pentru orice x € R.Deci functia F este convexa pe R. 3p
2 G)—f )d—f tgxdx = X aret 1f < 4 2
(x) = | xf(x)dx = | xarctgxdx = S arctgx — T2 x
x? x2+1-1 1
J1+x2dx=fxz—+1dx=f(l—x2+1)dx=x—arctgx+C 2p
2
G(x) = x?arctgx —%(x —arctgx) +C,G(1) = —%, deci C = —%. 1p
2
D Fed R r0dr 2xf(x) 3p
lim = lim = lim =
x-0 X x—-0 x% x>0 4x3 2p
1 " arctgx® 1
2i50  x2 7
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