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Simulare judeteana a Examenului national de bacalaureat 2023
lanuarie 2023
Proba E.c) - Matematica M_sz-naturii
Varianta 1
Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Sasearate ca — 134 173 oste numar real.
1-3i  1+3i
5p | 2. Se considerd functia f : R — R, f(x) = 2*71. Si se calculeze:
F+ R+ f3)+...+£(2013)
5p | 3. Cati termeni irationali contine dezvoltarea (1 ++/3)8 ?
S9p | 4. Sase rezolve in multimea numerelor reale ecuatia vVx +1 =5 —x
5p | 5. Sa se determine numerele reale a stiind ca lungimea segmentului determinat de punctele
A(—=1,2)siB(4 —a,4 + a) este egald cu 5.
5p | 6. Stiind ca x € (m, 37”) sicosx = — %g, sd se calculeze sin x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
x+4y+4z=15
1. Se considerd sistemul {3x + (a +4)y + 5z = 22 ,unde a € R.
3x+2y+ (B3 —-a)z=16
5p | a) Pentru a =1 sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.
Sp | b) Sa se arate ca tripletul (7,1, 1) nu poate fi solutie a sistemului oricare ar fi a € R.
Sp | c¢) Sa se determine solutia (xq, Vo, Zo) a sistemului pentru care y, + z, = 3.
2. In multimea numerelor reale definim operatia x * y = 2xy — 6x — 6y + 21.
5p | a) Sase verifice daca x *y = 2(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice x,y € R.
5p | b) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia x * x = 11.
5p | c) Stiind ca operatia ,,* ” este asociativi, si se calculeze 1 *v2 *+/3 * ... x v/2013.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0, +) - R, f(x) = ln—x
5p | a) Sa se determine asimptotele la graficul functiei f .
5p | b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
5p | ¢) Sascarateca e™ > m°.
—x342x2—
2. Se considera functia f:R - R, f(x) = %
5p | a) Sase calculeze [(x + f(x) — 2)dx.
5p | b) Sase calculeze [ f(x)dx
5p | ¢) Si se determine primitiva G : R - R a functiei g: R - R, g(x) = (x% + 4)f(x), astfel
incat G(1) = —L
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Simularea examenului national de bacalaureat 2023
Barem de evaluare si notare
Matematica M_st.naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct , dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.
e Seacorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total

acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1+3i 1-3i _ (1+30)? (1-30)% _ 3p
1. | 1-3i 1+3i  1-(30))2  1- (302
_1+6i=9 , 1-6i-9 _ -16 _ _8
T 10 10 10 5 2p
fO+ @)+ fB)+ -+ f(2013) = 2° 4+ 21 + 22 ... 4 22012 2p
2. | Termenii sumei sunt in progresie geometricicu b; = 2° =1, g = 2,n = 2013 1p
2013
20 4 214 22 4 .4 22012 — 1(2 -1 — 22013 _ 1 2p
2—1
k k
Tewn = CKV3' = Ck3z 2
3. |k
5 €N =>k €{0,2,4,6,8} deci avem 5 termeni rationali 2p
Dezvoltarea are 9 termeni, asadar 4 termenii vor fi irationali 1p
. Lo (x+1 >0 _ B 2p
. Se impun conditiile {5 x>0 =>x € [-1,5]
Prin ridicare la puterea a 2-a ecuatia devine x+1 =25 — 10X + x> = x? —11x + 24 = 1p
=0 carearesolutiix; =3 €[—1,5]six, =8 ¢[-1, 5] 2p
AB = (xp —x)? + (5 —ya)? = V@A —a+ D2+ (4+ a—2)? 1p
JG-af+@+aZ =5 1'0
5. | 25—10a+ a’+4 +4a+ a® = 25 P
22 —-6a+4=0 oa*—-3a+2=0
. 1p
a1 = 1 Sl az = 2
2
2V6
6. sin’x + cos’x =1 - sin’x + <— T) =1 - sin’x = >F 3p
) 3 ] _ 1
Cum sinx < Opentrux € (n, 7) obtinemsinx = — < 2p
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SUBIECTUL II (30 de puncte)
1 4 4 2p
l.) |detA= |3 5 5
3 2 2
det A = 0 deoarece coloana 2 este egala cu coloana 3 3p
Inlocuirea corecti a valorilor x = 7,y =1,z = 11in fiecare ecuatie a sistemului | 2p
1.b)|7+4+4=15adevar,21+(a+4)+5=225i21+2+ (3 —-a) =16
Rezolvand ecuatiile gasima = —8sia = 10 2p
Deci (7,1, 1) nu poate fi solutie a sistemului 1p
Tnlocuind y, + y, = 3 in prima ecuatie a sistemului gisim x, = 3 1p
Scazand ultimele doud ecuatii ale sistemului obtinem (a+2)(yo+ zp) =6 =
(a@a+2)*x3=6=>a=0 1p
1.c) | Folosind valorile determinate pentru x, = 3sia = 0 putem rezolva sistemul
{ Yo+ Zzo =3 2p
4yo + 5z, = 13
De unde obtinem y, = 251z, =1 1p
X *xx=2xy— 6x —6y+21=2x(y—3)—6y+18+3 = 2p
2a) | =2x(y—3)—6(y—3)+3 = 2p
=2(x—-3)(y—-3)+3 1p
X *x= 2x>— 6x —6x+21=2x2—-12x+21= 1p
2b) | =2x2—-12x+21=11= 2x2—-12x+10=9:2 2p
x2—6x+5=0,A=16,x;, =1,x, =5 2p
Se observicax *3=3*xy=3,Vx,y €ER 2p
2.) Luimx =1 * V2 * .. *V/8siy = V10 *+/11 % ... /2013 1p
Operatia fiind asociativd avem ci 1 * V2 .. V9 »V10 * .. xv/2013 = x */9 x
y=x *3xy=3 2p
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SUBIECTUL I (30 de puncte)
Inx oo 1 2p
xh—>moof(x) B xh—>mooT B [g] N xh—r>n00; =0
Rezulta y = 0 asimptota orizontala spre oo 1p
llm f(x) = hm V= —00
x>0 x>0 lp

Rezulta x = 0 asimptota verticala la dreapta.

! 1, —Inx=«1 1p
1) = ((lnx)) (Inx) *x —Inx * (x) ¥ FX—Inx _ 1—-Inx
(%) x? x? x?
f'(x)=0=21—-Inx=0=>Ihx=1=>x=e¢ 1p

1.b) || x 0 e +oo
f'(x) | t+++++t+tttttt+ttt++++ 0------- e R R

fo___ —— T | |2

X = e punct de maxim 1p
e < m,cum f este descrescator pe (e, +) avem f(e) > f(m) 2p
1c) |lne Inm
—> —>= nwlne>elnm = In(e™) > In(n®) = e™ > n° 3
e /) Y
—x3+2x2—-5x+8 3 2p
f(x+f(x)—2)dx=f(“ e ‘Z)d"— 3p
2.a) 3 x3+4x—x3+2x2—-5x+8— 2x2—8 3
h f ( x2+4 )dx a

=f_—de=_1f(x2+4), ! dx = —lln(x2+4)+C
24+ 4 x> +4

-2 = = _ — 2
b) Cumx+f(x) —2 = x2+4 =>f(x)=—x+2 x2+4 p
: x x? 1
— — — = J— 2
Jf(x)dx—j( x+2 x2+4)dx 2+2x In(x“+4)+C 3p
g(x):(x2+4)f(x)=(x2+4)%j’”8 —x3 + 2x% — 5x +8 1p
4 3 2
X X

fg(x)dxzf(—x3+ 2x2—5x+8)dx=—T+2?—57+8x+C 2p
2.C) 4 3 xZ

=G6x)=——+2——-5—+8

() Z + 3 > +8x+c
=t,2_5 -
G =—F+:--+8+C=—+c 1p
4 3 2
Gl)=—~= Zyc=—Loc= —6deci G(x)= —=+25—5% +8x-6 1p
12 12 12 4 3 2
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