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Simulare județeană a Examenului național de bacalaureat 2023 

Ianuarie 2023 

Proba E.c) - Matematică M_mate-info 

Varianta 1 

 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocațională, profilul militar, specializarea matematică-informatică  

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu.  

• Timpul de lucru efectiv este de trei ore 
 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 
1. Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația [2𝑥 + 3] = 5, unde [𝑥] reprezintă partea 

întreagă a lui 𝑥. 

5p 2. Determinați numărul complex 𝑧 cu proprietatea 3𝑧 + 2𝑧̅ + 15 − 𝑖 = 0. 

5p 3. Să se găsească termenul independent de 𝑎 din dezvoltarea (√𝑎 +
1

√𝑎
)
12

, unde 𝑎 > 0 . 

5p 
4. Să se determine 𝑚 ∈ ℝ pentru care modulul vectorului 𝑣⃗ = (𝑚 − 1)𝑖 + (2𝑚 − 3)𝑗 are 

valoarea minimă.  

5p 5. Calculați 𝑡𝑔
𝑥

2
  știind că 𝑥 ∈ (

𝜋

2
, 𝜋) și 𝑠𝑖𝑛 𝑥 =

1

2
 . 

5p 
6. Să se calculeze măsura unghiului ascuțit dintre dreptele 

𝑑1 ∶ 4𝑥 + 3𝑦 − 2 = 0 și 𝑑2 ∶ 𝑥 + 7𝑦 − 4 = 0 . 
 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 1. Se consideră matricea 𝐴(𝑥) = (
4 − 𝑥 1 4
1 2 − 𝑥 2
2 4 1 − 𝑥

) , 𝑥 ∈ ℝ 

5p a) Arătați că 𝑑𝑒𝑡(𝐴(0)) = −21. 

5p b) Determinați numerele reale 𝑥 pentru care 𝑟𝑎𝑛𝑔(𝐴(𝑥)) = 3. 

5p c) Rezolvați ecuația 𝑑𝑒𝑡(𝐴(𝑙𝑔𝑥)) = 0, 𝑥 > 0. 

 
2. Pe mulțimea numerelor reale se definește legea de compoziție asociativă 

𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥𝑦 − 3𝑥 − 3𝑦 + 12 . 

5p a) Arătați că 𝑥 ∗ 𝑦 = (𝑥 − 3)(𝑦 − 3) + 3 , pentru orice numere reale 𝑥 și 𝑦 . 

5p b) Determinați numerele reale 𝑎 , pentru care  𝑎 ∗ 𝑎 ∗ … ∗ 𝑎⏟        
𝑑𝑒 2023 𝑜𝑟𝑖 𝑎

= 4 . 

5p c) Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația 3𝑥 ∗ 9𝑦 ∗ 27𝑧 = 3 . 
 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. Se consideră funcția 𝑓: [1,∞) → [1,∞) , 𝑓(𝑥) = 𝑥 ∙ (1 + ln 𝑥) 

5p a) Arătați că 𝑓′(𝑥) = 2 + ln 𝑥 , 𝑥 ∈ [1,∞). 

5p b) Demonstrați că funcția 𝑓 este bijectivă. 

5p c) Calculați următoarea limită lim
𝑥→∞

𝑓−1(𝑥)∙ln 𝑥

𝑥
 

 
2. Se consideră 𝑓𝑛: [0,

𝜋

2
] → ℝ , 𝑓𝑛(𝑥) = sin 𝑥 ∙ cos 𝑥 ∙ cos 2𝑥 ∙ … ∙ cos 2

𝑛−1𝑥   și  

  𝐼𝑛 = ∫𝑓𝑛 (𝑥)𝑑𝑥, 𝑛 ∈ ℕ
∗. 

5p a) Calculați 𝐼1. 

5p b) Arătați că orice primitivă a funcției 𝑓2 este convexă pe [0,
𝜋

8
] . 

5p c) Să se determine primitiva funcției 𝑓2023 care trece prin punctul 𝐴(0,0) . 

http://www.edu.ro/
http://www.isjbotosani.ro/


  
 

 
Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1, 010168, București 
Tel: +40 21 405 62 00, Fax: +40 21 405 63 00 
www.edu.ro  

Str. N. Iorga nr. 28, 710213, Botoșani 
Tel: +40 231584 050, Fax: +40 231584 052 
Email: office.isjbt@gmail.com 
www.isjbotosani.ro 

 

Simularea examenului național de bacalaureat 2023 

Barem de evaluare și notare 

Matematică M_mate-info 
• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct , dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în 

limitele punctajului indicat în barem. 

• Se acordă zece puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărțirea la zece a punctajului total 

acordat pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                   ( 30 de puncte ) 

1. 5 ≤ 2𝑥 + 3 < 6 

2 ≤ 2𝑥 < 3 ⇒ 1 ≤ 𝑥 <
3

2
⇒ 𝑥 ∈ [1;

3

2
 ) 

2p 

3p 

2. 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏, 𝑐𝑢 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ        3(𝑎 + 𝑖𝑏) + 2(𝑎 − 𝑖𝑏) + 15 − 𝑖 = 0 

(5𝑎 + 15) + 𝑖(𝑏 − 1) = 0 ⇒ 𝑎 = −3, 𝑏 = 1 ⇒ 𝑧 = −3 + 𝑖 

2p 

3p 

3. 
𝑇𝑘+1 = 𝐶12

𝑘 ∙ (√𝑎)
12−𝑘

∙ (
1

√𝑎
)
𝑘

= 𝐶12
𝑘 ∙ 𝑎6−𝑘 

6 − 𝑘 = 0 ⇒ 𝑘 = 6 ⇒ 𝑇7 = 𝐶12
6  

3p 

2p 

4. |𝑣⃗| = √(𝑚 − 1)2 + (2𝑚 − 3)2 = √5𝑚2 − 14𝑚 + 10 

5𝑚2 − 14𝑚 + 10 minim pentru  𝑚 =
14

10
=
7

5
 

3p 

2p 

5. 𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 1 ⇒ |𝑐𝑜𝑠𝑥| =
√3

2
. Cum 𝑥 ∈ (

𝜋

2
, 𝜋) ⇒ 𝑐𝑜𝑠𝑥 = −

√3

2
 

𝑡𝑔
𝑥

2
=

𝑠𝑖𝑛𝑥

1 + 𝑐𝑜𝑠𝑥
= 2 + √3 

2p 

3p 

6. 
𝑚1 = −

4

3
 , 𝑚2 = −

1

7
 

𝑡𝑔𝛼 = |
𝑚1−𝑚2

1+𝑚1𝑚2
| = 1 , 𝛼 unghi ascuțit ⇒ 𝛼 =

𝜋

4
 

2p 

3p 

SUBIECTUL al II – lea                                                                                    ( 30 de puncte ) 

1a) 
𝑑𝑒𝑡(𝐴(0)) = |

4 1 4
1 2 2
2 4 1

| = 

= 8 + 16 + 4 − 16 − 32 − 1 = −21 

2p 

 

3p 

b) 
𝑑𝑒𝑡(𝐴(𝑥)) = |

7 − 𝑥 7 − 𝑥 7 − 𝑥
1 2 − 𝑥 2
2 4 1 − 𝑥

| = (7 − 𝑥)(𝑥2 − 3) 

𝑟𝑎𝑛𝑔(𝐴(𝑥)) = 3 ⇒ 𝑑𝑒𝑡(𝐴(𝑥)) ≠ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ℝ ∖ {7, √3,−√3} 

3p 

 

2p 

c) 𝑑𝑒𝑡(𝐴(𝑙𝑔𝑥)) = 0 ⇒ (7 − 𝑙𝑔𝑥)(𝑙𝑔2𝑥 − 3) = 0 ⇒ 𝑙𝑔𝑥 = 7 , 𝑙𝑔2𝑥 = 3 

𝑥 = 107 , 𝑥 = 10√3 , 𝑥 = 10−√3 

2p 

3p 

2a) 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥(𝑦 − 3) − 3(𝑦 − 3) + 3 = 

= (𝑥 − 3)(𝑦 − 3) + 3 

3p 

2p 

b) Se demonstrează prin inducție  

𝑃(𝑛): 𝑎 ∗ 𝑎 ∗ … ∗ 𝑎⏟        
𝑑𝑒 𝑛 𝑜𝑟𝑖 𝑎

= (𝑎 − 3)𝑛 + 3 , 𝑛 ∈ ℕ∗ 

(𝑎 − 3)2023 + 3 = 4 ⇒ (𝑎 − 3)2023 = 1 ⇒ 𝑎 = 4 

 

3p 

 

2p 

c) 3𝑥 ∗ 9𝑦 ∗ 27𝑧 = 3 ⇒ (3𝑥 − 3)(9𝑦 − 3)(27𝑧 − 3) = 0 2p 

3p 

http://www.edu.ro/
http://www.isjbotosani.ro/


  
 

 
Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1, 010168, București 
Tel: +40 21 405 62 00, Fax: +40 21 405 63 00 
www.edu.ro  

Str. N. Iorga nr. 28, 710213, Botoșani 
Tel: +40 231584 050, Fax: +40 231584 052 
Email: office.isjbt@gmail.com 
www.isjbotosani.ro 

 

𝑥 = 1 , 𝑦 =
1

2
 , 𝑧 =

1

3
 

SUBIECTUL al III – lea                                                                                   ( 30 de puncte ) 

1a) 
𝑓′(𝑥) = 1 + ln 𝑥 + 𝑥 ∙

1

𝑥
 

𝑓′(𝑥) = 2 + ln 𝑥 , 𝑥 ≥ 1 

3p 

2p 

b) 𝑓′(𝑥) > 0 , (∀)𝑥 ≥ 1 ⇒ 𝑓 strict crescătoare pe [1, ∞) ⇒ 𝑓 injectivă . 

𝑓(1) = 1 , lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥) = ∞ 

f  continuă și strict crescătoare pe [1, ∞) ⇒ Im f =[1, ∞) ⇒f surjectivă . 

Cum f  este injectivă și surjectivă ⇒  f este bijectivă. 

2p 

 

3p 

c) 𝑓−1(𝑥) = 𝑦 ,     𝑦 → ∞ , 𝑥 = 𝑦(1 + ln 𝑦) . 

lim
𝑥→∞

𝑓−1(𝑥) ∙ ln 𝑥

𝑥
= lim
      𝑦→∞

 
𝑦 ∙ ln[𝑦(1 + ln 𝑦)]

𝑦(1 + ln 𝑦)
= lim
𝑦→∞

 
ln 𝑦 + ln(1 + ln 𝑦)

1 + ln 𝑦
= 1 

2p 

 

3p 

2a) 
ℐ1 = ∫𝑓1 (𝑥)𝑑𝑥 = ∫sin 𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥 = 

= ∫sin 𝑥 ∙ (sin 𝑥)′ 𝑑𝑥 =
𝑠𝑖𝑛2𝑥

2
+ 𝒞 

2p 

 

3p 

b) 
𝑓2(𝑥) = sin 𝑥 cos 𝑥 cos 2𝑥 =

1

4
sin 4𝑥  , 𝑥 ∈ [0,

𝜋

8
] 

𝐹2 primitiva funcției 𝑓2 ⇒ 𝐹2
′′(𝑥) = 𝑓2

′(𝑥) = cos 4𝑥, 𝑥 ∈ [0,
𝜋

8
] 

𝐹2
′′(𝑥) ≥ 0 , (∀) 𝑥 ∈ [0,

𝜋

8
] ⇒ 𝐹2 convexă pe [0,

𝜋

8
] 

2p 

 

 

3p 

c) 
𝐼2023 = ∫𝑓2023 (𝑥)𝑑𝑥 =

1

22023
∫sin(22023𝑥)𝑑𝑥 = −

1

24046
∙ cos(22023𝑥) + 𝒞 

𝐹2023(𝑥) = −
1

24046
cos(22023𝑥) + 𝑐 , 𝐹2023(0) = 0 ⇒ 𝑐 =

1

24046
⇒ 

⇒ 𝐹2023(𝑥) = −
1

24046
cos(22023𝑥) +

1

24046
 

3p 

 

2p 
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