]SJ |NSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MINISTERUL EDUCATIEL
L) BRAILA '
Simulare, Bacalaureat, 28 ianuarie 2022
Proba E. c)
Matematica M_tehnologic
Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aritati ca (@-1)(&/@1)-@:2.
5p 2. Se considera functia f:R—>R, f (X) =2X+1. Determinati coordonatele punctelor de intersectie

ale graficului functiei f cu axele de coordonate.
5p 3. Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia </2X+3 =X.

4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre
5P | distincte, acesta si aiba produsul cifrelor egal cu 18.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4), B(L1) si C(3,—1). Determinati distanta de
5p la punctul A la mijlocul segmentului BC .
5p | 6. n triunghiul ABC AB =33, AC =3si BC =6. Determinati cosB .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

, _ 4a+1 8a .
1. Se considera matricea A(a) = ,unde a este numar real.
2a 4a+1

5p | @) Ardtati ci det(A(1))=9.
5 | p) Demonstrati cd A(a)- A(b)=A(a+b+8ab), pentru orice numere reale asi b.
5p | ©) Determinati numerele naturale msi n pentru care A(m)- A(n)=A(9mn—6).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y = xy+ 4(X + y) +12.
P | &) Aritati ca (=2)*(~4)=—4.
5p b) Aratati ca e =—3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .
5p | c) Determinati multimea valorilor reale ale lui X pentru care x#*(x+3)<0.

SUBIECTUL al Ill-lea (130 de puncte)

1. Se considera functia f : (0,oo) >R, f (X) =In x—\/; )

. f(x)-f(4
5P | a) Aratati ca |umM=0.
X—4 X—4

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
5P | ¢) Demonstrati cd ecuatia f (x) =0 nu admite nicio solutie in intervalul (0,).

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=¢" (X2 +1) .

f(x

5p | a) Calculati I %dx :
5p b) Demonstrati ca functiag: R >R, g (X) =e*(x® —2x+3) + 2022 este o primitivi a functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe R.
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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile

Simulare, Bacalaureat, 28 ianuarie 2022
Proba E. c)
Matematica M_tehnologic

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE Simulare

profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, Tn
limitele punctajului indicat Tn barem.
¢ Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L | (Vi2-1)(243+1)-B1=(243) ~1-9- P
=12-1-9=2 2p
2. 2
Intersectia cu axa OX : f(X)=0:>2X+1=0:>X=—% P
Intersectia cu axa Oy : f(0)=2-0+1=1 2p
Punctele au coordonatele: (—%,0) si (0,1) Ip
3. | 2x+3=x*=x*-2x-3=0 2p
=X =3, X,=-1 2p
x =3 care convine 1p
4. | Numerele naturale de doua cifre distincte sunt in numar de 81, deci sunt 81 de cazuri posibile 2p
Numere care convin: 36, 63, 92, 29. Deci sunt 4 cazuri favorabile. 2p
_ nr.caz.favorabile _ 4
nr.caz.posibile 81 1p
5. .. . -
M mijlocul segmentului BC are coordonatele x,, =M=?=2, Yu = Ye er Ye =1—21=0 2p
Deci M (2,0)
_ 2 2 _ 2 2 _ 2
AM = /(X =Xy ) +(Ya—Yu) =4/(2-2)"+(4-0)" = p
1p
=4
6. BC?+ AB’-AC* 36+27-9 54 3p
cosB = = -
2-BC-AB 2.6-3/3 3613
_3 8
23 2 2p
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SUBIECTUL al Il-lea

(30 de puncte)

la 3
) det(A(l))z‘S %55 28-= P
2 5
2p
=25-16=9
b 4a+1 4b+1 8b
) A(a)- A(b) = a+l 8a b+1 8 _
2a 4a+1)\ 2b 4b+1 3p
16ab+4a+4b+1+16ab 32ab+8b+32ab+8a | (32ab+4a+4b+1 64ab+8a+8b
8ab +2a+8ab+2b 16ab+16ab+4a+4b+1) | 16ab+2a+2b 32ab+4a+4b+1
4(a+b+8ab)+1 8(a+b+8ab)
= = A(a+b+8ab)
2(a+b+8ab)  4(a+b+8ab)+1 2p
¢) | A(m+n-+8mn)=A(9mn—6)=>m+n+8mn=9mn—6=>mn-m-n—6=0= 2p
=(m-1)(n—1)=7 sicum m si n sunt numere naturale, obtinem m=2, n=8 sau m=8, 3p
n=2
22) | (=2)*(—4)=(-2)-(-4)+4-(-2)+4(-4)+12= 3p
—8-8-16+12=—4 2p
b) | x#(-3)=x-(-3)+4(x—3)+12=x, oricare X real 2p
(-3)*x=(-3)-x+4(-3+x)+12=x, oricare x real 2p
Deci numarul real e =—-3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” 1p
€) | x*(x+3)=x"+11x+24 pentru orice numar real X 2p
X2 +11x+24 <0 < (x+8)(x+3) <0, 2
De unde obtinem X € [—8,—3] 1p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
la - 2
) i F00=F)_ ;
X—4 X—4
1 1 1 1
fr(X)==——— = f'(4)=>———=0 3
( ) X 2\/§:> ( ) 4 24 P
b) | 1im £ (x) =1im(Inx—/x) = limIn x— lim/x = 3p
sy Y 50 Y
=—o00, deci dreapta de ecuatie X =0 este asimptota verticala la graficul functiei f 2p
) | f'(x)=0cx=4 1p
f este crescétoare pe (0,4] si f descrescatoare pe [4,00) si f continua 2p
f(x)<f(4)=In4-2<0, oricarear fi x real. Deci ecuatia f (x)=0 nu are solutii pe (0,) 2p
2.8) | f(x) e (% +1)
——dx = | ——2dx = | (x* +1)dx =
J- ex .[ e>< J‘( + ) 3p
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pe R.

=.fx2dx+J'1dx=X§+x+c, ceR 2p
°) g'(x)=e" (x2 —2x+3)+&* (x* ~2x+3) +2022' = 2p
=e*(x*—2x+3+2x-2)=e"(x*+1) = f (x) pentru orice xR si g derivabild, deci functia g 3
este o primitiva a functiei f .
€) | Fie G:R—R o primitiva a functiei f = G'(x)= f(X) , pentru orice xeR 2p
G"(x)=f'(x)=e*(x +1)2 >0 pentru orice x € R, deci orice primitiva a functiei f este convexd | g
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