]SJ INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MIMISTERUL EDUCATIEL
Q/ > BRAILA '
Simulare, Bacalaureat, 28 ianuarie 2022
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Filiera teoretica, profilul real, matematica-informatica Simulare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia Z—2Z =1+3i, unde Z este conjugatul lui z.
5p 2. Determinati parametrul real m pentru care X° + (m-=1)x+m-1>0 , pentru orice numar X real.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v1+3x =1-X.

5p 4. Determinati numarul functiilor f :{1, 2,3} — {O,l, 2,3} pentru care f (1) este numar par.

. 2 .
5P | 5. Fie ABCD paralelogramsi P un punct astfel incat BP = 2PD . Aratati ca BP ZE(BA+ BC).

: 4 o
50 | 6. Se dau numerele reale a si b pentru care a+b:§. Demonstrati  ca

sin2a—sin2b—sin(a-b)=0

SUBIECTUL al Il-lea (130 de puncte)
1 00 0 0 -1
1. Se considera matricele I, ={0 1 0]si A(X) = x 0 O [,unde x este numar real.
0 01 0 -1 0
5p | a) Ardtati ca A(1)+ A(-1)=2A(0).

5p b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det( ( ) )
¢) Ardtati ca det(al,—b-A(-1)+c-A(-1)- A(-1)) =0, pentru orice numere reale

5p pozitive a,b,c.

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativd X* Y =—Xy +2X+2y—2.
5p | @) Ardtati cd X*y =2— (x—2)(y—2), pentru orice numere reale X si y.

5p | b) Determinati numerele reale X, pentru care X=*X=*X#*X=1.
c) Demonstrati cd, dacd m, n si p sunt numere intregi astfel incat m=#n= p =2, atunci produsul

°P numerelor m, n si p este divizibil cu 2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R >R, f (x)= ﬁ :

5p a) Aratati ca f'(x):(x2+2x+:)+\/2x2+2x+2 , XeR.

op b) Aratati ca )lﬂllo( f (X))2X = eiz
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c) Demonstrati ca pentru orice numar real a, Cu a € (—\/E , —1) , ecuatia f (X) =a are exact doua

solutii reale distincte.

2
2x+1
2. Se considerd functia f:R > R, f(x):%.
X"+

a) Calculati .[(xz +1)- f(x)dx.
b) Determinati functia G: IR — R , primitiva a functiei f , pentrucare G (1) =In2.

) Caleulati [ £(x)-e""dx.
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Simulare, Bacalaureat, 28 ianuarie 2022
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 puncte)
z=a+bhi, a,beR
. | a+bi-2(a-bi)=1+3 2
| —a+3bi=1+3i=>a=-1 b=l 2p
z=-1+Ii 1p
A<O 1p
2. | A=(m=1*-4(m-1)=m*-6m+5 2p
m’-6m+5<0=me(L5) 2p
1+3x>0, 1-x>0, domeniul de existentd X € [—% ] 2p
3 1 143x=(1-%)? = x2—5x=0=x =0,%, =5 2
X, =0 este solutie 1p
Daci f(1)=0 putem alege valorile f (2)si f (3) in 4> moduri. 2p
4 | Dacd f(1)=2 putemalege valorile f(2)si f(3) in 4°moduri. 2p
Sunt 2-4% =32 functii cu proprietatea ceruti. 1p
oS oo oS 2oo
Daca BP =2PD, atunci BP = 5 BD. 2p
5.
Dar BD = BA+ BC, deci @z%(ﬁﬁ%). 3p
Avem sin 2a—sin 2b = 2sin(a—b)-cos(a+b) 2p

6. | sin(a—b)-[2cos(a+b)—1]=sin(a—b)- (2005%—1) =sin (a—b)-(Z%—lj =0 3p
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SUBIECTUL al Il-lea

(30 puncte)

0 0 -1 0O 0 -1 0O 0 -2
A(D)+A(-1)=[1 0 0|+-1 0 0|=[0 0 O P
L 0 -10)lo -10) (020
) 0 0 -1 2
—2.{0 0 0 |=2-A(0).
0 -1 0
1 0 -1
AX)+l,=[x 1 0|= 2
0 -1 1
b) 1 0 -
=det(A(X)+1;)=x 1 0|=1+x=0=>x=-1 3p
0 -1 1
a c b
al,—b-A(-1)+c-A(-1)-A(-1)=|b a c}
c b a
acb 2P
det(al,~b-A(-1)+c-A(-1)-A(-1))=|b a c|=
c) c b a
=(a+b+c)(a’+b*+c’ —ab—ac—bc)=
1 2 2 2 2P
=§(a+b+c)[(a—b) +(b=c)+(c-a)’ |20 "
pentru orice numere reale pozitive a,b,c .
X*Y ==Xy +2X+2y—4+2= 1p
; —x(y-2)+2(y-2)+2= , 2p
=2-(x=2)(y-2) 2p
pentru orice numere reale X si y.
XkX=2—-(Xx-2)°= 1p
b) x*x*x*x:[Z—(x—Z)z}*[Z—(x—Z)Z}: 2p
:2—(x—2)4:1:> x=1 sau x=3. 2p
Deoarece m*n* p=2+(mM-2)(n-2)(p-2) 2p
se obtine (M—2)(N—2)(p—2)=0, m=2sau n=2sau p=2, 2p
¢) | deci produsul m-n- peste divizibil cu 2. 1p
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)

x'\/x2+2x+2—x(\/x2+2x+2)
f' = =
(x) X2 +2X+2 2p

2
1. w/X2+2X+2—i
a) | _ VXC+2X+2 _ 2p

X2+ 2X+2
_ X+2 XeR 1p
(x2+2x+2)\/x2+2x+2
(—2x=2)x
) x oy XZZZXZZ X2 +2x+2 5
. 2 i\ o X . —2X — -2x- P
lim(f(x)) =(1")=lim| — | =lim| |1+ — =
b) Hw( (¥)) ( ) H>o(x2+2x+2J Hw( x2+2x+2j

_—2x?-2x

— elerTc]ox2+2x+2 —e? = i 2p

e2

Consideram o functie g:R >R, g(x)= f(X)—a continui si derivabild pe R si

g'(x)= f'(x) pentru orice x real, 2p
g este strict descrescatoare pe (—OO, —2) si strict crescatoare pe (—2, +OO)

c) | Deoarece lim g(x)=-1-a>0, g(-2)=—/2-a<0, limg(x)=1-a>0 2p

X—>—00

pentru orice a € (—\/E —1) ,

. 3 o 1p
ecuatia f (X) =a are exact doud solutii reale distincte.
2
.|.(x2 +1)%X+1dx:j(x2 +2x+1)dx=_[xzdx+2.[xdx+jldx: 3p
; , X"+1 ,unde ceR
:%+x2+x+c 2p
G(x)= J'X+—2X+1d :Ildx+_|. 2X dx:x+ln(x2+1)+c, c este real 2p
X2 +1 X+ 2
b) | G(1)=1+In2+k=In2,unde keR =k=—1
G(x)=x+In(x*+1)-1. 1p
f(x)=t, .
dt=¢'
o | Fm-c je e'+c = 3p
:>If’(x)-ef(x)dx=e”x)+c,unde ceR. 2p
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