Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (a,, )nzl’ stiind cd a, =7 si ag =23.

Sp | 2. Se considera functia f:R - R, f (x) =8x—5. Determinati numarul real a pentru care punctul
A(a,3a) apartine graficului functiei f .

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x +log, (3x) =log,12.

Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multimea numerelor naturale de doua cifre,
Jn si fie numir natural par.

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—3,2), B (1,4) si C (6,0) . Determinati distanta

dintre mijloacele segmentelor AB si OC.
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A, cu BC =16 si masura unghiului B egalad cu 30°.

Ardtati cd aria triunghiului ABC este egald cu 3243
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

. . 33 . x+1 -3 5
1. Se considerad matricele A = 1 si B (x) = ,unde x este numar real.

2 x-1
5p | a) Aratati cd det A=9.
5p | b) Determinati numdrul real x pentru care B (3) D3(4) =xB (1) .

o < . . . 1
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care matricea B (a) este inversa matricei C = EA .

2. Se considera polinomul f =X 3+ X% +mX -4, unde m este numdr real.

5p | a) Pentru m =1, aratati ca f(2) =10.

5p | b) Pentru m = -4, determinati rddacinile polinomului f .

5p | ¢) Demonstrati ca, pentru orice numar natural nenul m , polinomul f nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
—2x+
1. Se considera functia f : (—2, +00) >R, f (x) =%2);1.
X
2
+ —_—
5p | a) Ardtati cd f'(x) :L‘“zs, x0(=2,+0) .
(x+2)
X
Sp | b) Ardtati ca lim f( ) =0.
X — +oo ex

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa.

1
2. Se considera functia f:(-1,+0) - R, x)=x+1+ .
(1) < B () =eets
3

Sp | a) Aratati ca I[f(x)—\/lTl]dx:ﬁ
X

1

8

5p | b) Ardtati ca [(f (x)-x~1)dx=4.
0
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Sp | ¢) Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia n jurul axei Ox a graficului functiei g :[0, 3] >R,

g(x) = f(x) , este egal cu /T(% +1n4j.
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Examenul national de bacalaureat 2023
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Matematica M_tehnologic

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | ag =a, +4r,deci 4r =16, de unde obtinem r =4, unde r este ratia progresiei aritmetice 3p
a=ay,-r=7-4=3 2p
2.| f(a)=3a = 8a-5=3a 3p
a=1 2p
3. log, (3x2) =log,12, de unde obtinem 3x2 =12 3p
Xx =-2, care nu convine; x =2, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doud cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
o 2p
posibile
Numerele naturale n, de douad cifre, pentru care \/; este numar natural par sunt 16, 36 si
3
64, deci sunt 3 cazuri favorabile, de unde obtinem p = 9—?;) = 3—10 P
S. | Mm (—1,3) si N (3,0), unde punctele M si N sunt mijloacele segmentelor AB, respectiv 2p
ocC
_ 2 2 _ _
MN =(3+1)* +(0-3)> =25 =5 3p
6.
sinBzﬂzlzﬂ,deCi AC =8 2p
BC 2 16
AB =\BC? - AC? =83 si, cum Ay, :AB_S“C, obtinem 4y ;¢ :% =323 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) -3 3
detA=| 1=—3[ﬂ—1)—3[@—2)= 3p
=3+6=9 2p
b) 4 =3 5 =3 14 -21
B(3)= si B(4)= = B(3)[B(4)= = 3
O3 3)we@=] J)erame() b
2 3 .
= 5 o =7B(1), de unde obtinem x =7 2p
c) -a+1 a+?2
3 3 . <
C[B = , pentru orice numar real
(a) 2a-4 -a+7 P “ 2p
9 9
C EB(a) = B(a) [C =1,, de unde obtinem a = -2 3p
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2a) | p=x34x24X-4=f(2)=20+22+2-4= 3p
=8+4+2-4=10 2p
b) | p=x3+x2-4x 4= f=(x +1)(X -2)(X +2) 2p
Rédacinile polinomului f sunt =2, -1 si 2 3p
) X txtxy =1, xx +xx+xx =m:>x12 +x% +x32 =1-2m, unde x;, x, Si x3 sunt 3
radacinile polinomului f P
Cum m este numar natural nenul, obtinem xl2 + x% + x32 <0, deci polinomul f nu are toate )
radacinile reale P
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) (20-2)(x+2)-(x*-2x+1)00
f(x)= 5 = 3p
(x+2)
2x +4x-2x—4-x*+2x-1 x +4x- 5’ xl](—2,+00) 2p
(x+2) (x+2)
b) 2 _ -
im L) 2 gy 20 2002 3p
xot0 ¥yt ex(x+2) Xﬂ+°°ex(x+3)
2
= lim —————=0
xto0 g% (x+4) 2p
©) 18
£r(1) =B (-2, 4e) )
(x+2)3 P
f "(x) >0, pentru orice xD(—2,+00) , de unde obtinem cd functia f este convexa 2p
2.a) | 3 1 3 2 3
x)- dx=|(x+1)dx=| —+x|| = 3
([0~ Jr=Jtermae=( 5] P
9 1
=—+3-—-1=6 2
272 P
b) | 8 8 , 1 8
-x- ldx dx=2|(x+1) B———=dx=2Jx+1| = 3
g(f( I,—x+ {( e iamEA AR A p
=23-20=4 2p
c) 3 3 5 1
V:ﬂj.gz(x)dx:ﬂj((x+l) +2\/x+1+—+1jdx: 2p
X
0 0
3 , +1)° +1)Vx+1 3
=71f (x+1) [(x+1)2+2x/x+1+—11jdx:!7[(x3 ) sad )3 2 tm(x+1)|[ =
0 * 0 3p
/7(6—4+2+1 4- 1 i]—ﬂ(ﬂﬂ 4]
3 3 3
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