Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acod10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUB

IECTUL | — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
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1. Aritati ca numirul N =(4+3)° +(3- 4)° este natural, undé =-1.

2. Determina numerele reale, stiind ca punctul A(a, a) aparine graficului fundgei f:R - R,
f(x)=2-x2.

3. Rezolvai in mulimea numerelor reale egim5* + 5 = 30.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin muktimea M ={\/i\/_2\/_3 \/ZE} , acesta®

fie numir natural.

5.1n reperul carteziaxOy se considerpuncteleA(2,5), B(3,5) si C(2,1). Determina lungimea
medianei dinB a triunghiului ABC .

6. Demonstrd ca (sinx+ cos<)” +( sin— cos)’= , pentru orice nugn real x.

IECTUL al ll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
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1. Se considermatriceaA(x, y) :(); _ij , undex si y sunt numere reale.

a) Aratati ca det( A(13) = =

b) Determina numérul naturaln pentru careA(n-1,0)+ A(n+1,0 = A( 2018,).

c) Determina numérul real a, stiind ci exis& un nunar real x pentru careA(x,1) (A(x,]) = A(a- 3.
2. Se considerpolinomul f = X3-7X?+mX -8, undem este nurr real.

a) Aratati ca f (-1)+ f (1) =-30, pentru orice nuar real m.

b) Determinai catul si restul imrtirii polinomului f la X2-3X +1, stind ci f se divide cu
c)XDetirming' numarul real m pentru care polinomuf are trei &dacini reale pozitive, in progresie

geometrid.
IECTUL al lll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de pungte
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1. Se considerfungia f :(-2,+0) - R, f(x) =%2);+1.
X

(x+1)(x+3)

(x+2)°
b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprecw la graficul fungiei f .

a) Aratati ca f'(x) = , XO(=2,+0) .

c) Demonstré ci fungia f este convexpe (-2,+w).

2. Se considarfungia f:(0,+0) - R, f(x)=x? 2
X
a) Determinai primitiva F a fungiei f pentru careF (1) =0.

b) Aratati ca volumul corpului olinut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fungei

9:[12] - R, g(x)=f(x) este egal 01?17—(7.

c) Determing numirul mO(1,+e) , stiind ci (f (x)—xz)ln xdxzé.

P —3
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Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Model
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
11 N=16+24+ 9%+ 9 24+ 1P = 2p
=16- 9+ 9- 16= (, care este nuin natural 3p
2.| f(a)=a=2-a’=a - a’+a-2=0 3p
a=-2 saua=1 2p
3| 5*(1+5)=30- &=t 3p
x=1 2p
4. | Multimea M are 49 de elemente, deci sud® de cazuri posibile 1p
In muimea M sunt7 numere naturale, deci suitcazuri favorabile 2p
_nr. cazuri favorabile  7_ )
nr. cazuri posibile 49 P
5. | Mijlocul segmentuluiAC este punctuM (2,3) 2p
BM =,(3-2)% +(5- 3% =5 3p
6. | (sinx+ cosx)® +( sink— cos)’= sftx+ 2sin cas Cost - 2ein xos 2&os| 2p
= 2(sin2x+ coé x) = ZJE . pentru orice nudr real 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) -1
[ J:» de(A( 1)) ‘ Jz 0t - p= 3p
—1+1 2 2p
b) N n +1 2018 0)_( A _( 2018 0O
o n+ 1 0 201 o 8 | 0o =20 3p
n=1009 2p
€) x -1)(x -1)_(a 2@x2—1—2< 3
1 x)l1 x) (-2 a o x2-1 \-2 a P
x=-1, de unde otinema=0 2p
2.8) | £ (-1)=(-1)°- 70~ )% +mr{- - 8=-m~- 1¢ 2p
_ 3 2 _ - .
f(1)=r -7 +m- 8&m- 14> f (- J+ f( l=-m- 16 m- 14- Z pentru orice 3p
numar real m
b) | f(2)=0=m=14, deci f =X®-7X2+14X - 8 2p
Catul esteX —4 si restul esteX -4 3p
€) | % X3 = X3 = XXX 3= X3 i, CUM X X,X5 =8, obtinem X, =2 2p
Polinomul f are &dacinile 1, 2 si 4, decim=14 3p
Prola scrig la matematig M_tehnologic Model
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)l o (2x+2)(x+ 2)—(x2+2x+])[u
f'(x)= 5 = 3p
(x+2)
2
_X +4x:3:(x+1)(x;r3) XO(2,40) 2
(x+2) (x+2)
b) 2
X—+oo X X +oo X(X+2)
Xlln:w(f (x)-x) = lim 50 deci dreapta de edim y = x este asimptatoblici spre 3
+oo la graficul funciei f
C) " 2
f(x)= , XO(=2,+00
(=g 0l2e) 2
f "(x) >0, pentru oricex(~2,+), deci funtia f este convexpe (-2,+w) 3p
2.a) X3
F:(0,+) - R, F(x):?+lnx+c,undecDR 3p
3
Cum F(l):?lg+c, obtinem F(1)=0 = cz—%, deci F(x)=%+|n x—% 2p
b) 2 2 5 2
21 2 4 1 X 2 1
= — V= dx = 2 — |dx = — —— =
g(x)=x v ﬂ{g () dx ﬂj;(x + X+x2j X HEES +X XJl 3p
32 11 9l
= 2va--"-1+1]=2"
77(5 AT j 10 2p
Cc)| m my 1 m 4
j(f(x)—xz)lnxdxzI—Inxdxz—lnzx ==In?m 3p
1 1 X 2 1 2
%Inzmz—; < Inm=-1 saulnm=1, deci mz—i, care nu convine sam=e, care convine | 2p
Prola scrig la matematig M_tehnologic Model

Barem de evaluarg de notare
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